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 ( تدريبية وحدات نظام) المعادن خراطة:  المهنة 

 الصف : الثانى 

 (3) رقم الوحدة:

 

 (Threading Cutting by Turning) قطع القلاووظ إسم الوحدة:

 

  ساعة 861   مدة التنفيذ :
 

 ساعة( 41)  : النظرية المعارف

 ووظمفاهٌم عامة للقلا -

 انواع القلاووظ -

 اشكال القلاووظ  -

 زاوٌة السن ، عمق السن -

 القلاووظ باب واحد  -

 القلاووظ البابٌن -

 القلوظة على المخرطة -

 

 ساعة( 821)  :العملية المهارات

 :الحدزَثات العولُة الحالُة هطلىب جٌفُر

 المهارات العملية  رقم
الزمن 
 بالساعة

 04 ى(إنجلٌز -عامود مقلوظ سن مثلث )مترى  8

 23 (بابٌن - باب) مربععامود مقلوظ سن  2

 04 مربع( -تجمٌع القلاووظ الخارجى مع الداخلى )مثلث  3

 821 إجمالى 
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 :مستلزمات التدريب

 :ورشة خراطة المكان  

 طالب:/ الخامات  

 نماذج مشغولات جاهزة  -

  قطع خامات صلب طرى مبروم بالأبعاد الموضحة برسومات التمارٌن العملٌة -

 
 

 :أقلام تشكٌل متنوعة -اقلام قلاووظ خارجى وداخلى متنوعة -أدوات قٌاس  -وسابل وقاٌة  العدد والأدوات- 

  عند الحاجة اخرى - شاقة –سلك مرن  -شنكار - ضبعة تشكٌل

 : احة بالورشةتالمعدات والأجهزة الم - حجر جلخ –مخرطة عامة بملحقاتها  المعدات والأجهزة  

 إخرى عند الحاجة -لوحات إرشادٌة  -وسابل إٌضاح  -نماذج محاكاة  -بروجٌكتور  يبية :المساعدات التدر 

 

 : هامة ملاحظات

 (.العملٌة للمهارات٪  04و النظرٌة للمعارف٪  24) حوالى  ٌكون بحٌث التدرٌبٌة الوحدة زمن تقسٌم ٌتم -

 .التدرٌبٌة الوحدات بنظام لتدرٌبا وإسلوب الجدٌدة المهارات على( المدرب) بالتدرٌب القابم تدرٌب ٌلزم -

 .مناسب بوقت بدء التنفٌذ قبل التدرٌبٌة للوحدات التدرٌب مستلزمات جمٌع توفٌر ٌلزم -
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 ( Unit Summary)الوصف العام للوحدة 
 
 ، بالخراطة ورش تشغٌل المعادن فى بؤمان للعمل تحتاجها التً الأساسٌة الكفاءات من تحدد مجموعة الوحدة هذه

والعمل  التعلٌم تناغم وتقارب بٌن وتخلق والتصنٌع ، الهندسٌة العمل بالقطاعات فى عدك وتإهلك للدخولت وسوف

 . المختلفة ورش المعادنالخراطة ومجال  فً المهنٌة من الكفاءات إضافٌة لك مهارات توفر وسوف ،

تنفٌذ المهارات العملٌة والفنٌة المعارف النظرٌة ووذلك بشرح  الفنٌةخلق إحترافٌة عالٌة للكفاءات وتعمل على 

فى كل خطوة عند القٌام بؤعمال تتم عملٌات التشغٌل لماذا وكٌف طبقا للمعاٌٌر المهنٌة ، وذلك باستخدام إسلوب 

أدوات واستخدام  خراطةبالالداخلٌة والخارجٌة  اتقطع انواع مختلفة من القلاووظوتنفٌذ عملٌات وواجبات تشغٌل 

،  أثناء الممارسة العملٌةوالبٌبٌة السلامة الصناعٌة  إشتراطاتبالإلتزام  والتدرٌب على ،فة وأجهزة القٌاس المختل

وتشكٌل الرسومات الفنٌة و القٌاس والمهارة فى تصنٌع قراءة وفهم مع فهم لماذا وكٌف ٌتم مراعاة الدقة فى 

 . ومواصفات فنٌة محددةالأجزاء وفحص الأجزاء التالفة وتحدٌد أسباب التلف طبقاً لمعاٌٌر وتشطٌب 

 التفصيلية: الأهـداف

 على: قادرا   المتدرب يكون الوحدة التدريب على هذه بنهاية
 تحدٌد انواع المخاطر المختلفة وتنفٌذ تعلٌمات السلامة المهنٌة والبٌبٌة بموقع العمل. .1

 صحٌحة. بطرٌقة الوقاٌة ملابس ارتداء .3

الفحص والقٌاس و القطع للأنواع المختلفه لأدوات  التدرٌب على مهارات الأستخدام الصحٌح والآمن .2

 والمعاٌره من خلال النماذج.

 قطع القلاووظ المثلث والمربع الخارجى على المخرطة .0

 قطع القلاووظ المثلث والمربع الداخلى على المخرطة .5

 قٌاس الأبعاد الداخلٌه والخارجٌه لشغله بواسطة المٌكرومترات وتحدٌد قٌمة السلبه. .6

 .إلى أماكنها هاإرجاعوالمعدات المستخدمة مخرطة والعدد والأدوات وتنظٌف ال .0
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 تعليمات السلامة  المهنية عند العمل على المخرطة :

 ارتداء ملابس غٌر مهرولة. .1

 ارتداء النظارة الواقٌة من الراٌش. .3

 عدم لبس الخواتم وعنق الرقبة. .2

 تجنب الشعر الطوٌل. .0

 عدم مسك الراٌش بالٌد. .5

 رعات أثناء دوران الظرف.عدم تغٌٌر الس .6

 عدم إجراء عملٌة القٌاس والشغلة دابرة. .0

 عدم ترك مفتاح الظرف بالظرف بعد الربط أو الفك. .4

 الربط الجٌد لأدوات القطع وقطعة التشغٌل. .9

 

 : يجب عليكالعمل  بعد الإنتهاء من

 فصل مصدر الكهرباء عن المخرطة . .1

 . إلى أماكنها هاجاعإروالمعدات المستخدمة تنظٌف العدد والأدوات و .3

 تنظٌف المخرطة وتزٌٌت أماكن الإنزلاق بها .  .2

 تنظٌف وترتٌب مكان العمل. .0
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 التدريبية فهرس محتويات الوحدة
 

 الموضوع العنصر م
رقم 

 الصفحة

 6 إرشادات وخطوات تنفٌذ الوحدة التدرٌبٌة تحت إشراف المدرب كيفية إستخدام الوحدة 8

2 
 المعارف النظرية

 

 عامة للقلاووظمفاهٌم  -

 انواع القلاووظ -

 اشكال القلاووظ  -

 زاوٌة السن ، عمق السن -

 القلاووظ باب واحد  -

 القلاووظ البابٌن -

 القلوظة على المخرطة -

 جداول القلاووظات -

0 

3 
الاختبار الذاتى 

 للمعلومات
 09 أسئلة شاملة للمعارف النظرية

 53 الإجابات النموذجية 4

 التدريبات العملية 5

  وملخص المهارات العملية تمرينإسم ال م

 50 إنجلٌزى( -عامود مقلوظ سن مثلث )مترى  8

 50 (بابٌن - باب) مربععامود مقلوظ سن  2

 64 مربع( -تجمٌع القلاووظ الخارجى مع الداخلى )مثلث  3

 62   قائمة المراجع 6
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 الوحدة هذه تنفيذ كيفية -8

 مدربك : إشراف تنفيذ الخطوات التالية تحت عزيزى المتدرب )الطالب( يجب عليك

 اقرأ صفحات المعارف النظرٌة الخاصة بالمهنة وناقشها مع المدرب. (1

المساعدات التدرٌبٌة او الوسابل التعلٌمٌة السمعٌة والبصرٌة الملابمة اوالمحاكاة بالمواقع بإستخدام شاهد واستمع  (3

 .فرق العمل و ناقشها مع زملابك بنظام مجموعات والإلكترونٌة 

 تؤكد من استٌعابك للمعارف النظرٌة الخاصة بالوحدة بالإجابة علً أسبلة الاختبار الذاتى للمعلومات. (2

تؤكد من صحة إجاباتك بالرجوع إلى الإجابات النموذجٌة ، إذا فشلت فى الإجابة على أحد الأسبلة بعد عدة  (0

 محاولات ، راجع مع مدربك.

 ف النظرٌة وتنفٌذ بعض التطبٌقات العملٌة للوحدة . تابع مدربك أثناء عرضه للمعار (5

 قم بتنفٌذ التدرٌبات العملٌة باتباع الخطوات الموضحة فً التمارٌن العملٌة تحت اشراف مدربك. (6

 تؤكد من صحة أدابك للتدرٌب العملً باستخدام قابمة مراجعة الأداء المحددة لكل تدرٌب عملى . (0

ملً طبقا للمعاٌٌر الموضحة فى قابمة مراجعة الأداء، ٌمكنك عمل بحث عن عندما تعتقد انك نفذت التدرٌب الع (4

وإستنتاج مقترحات للتغلب علٌها وعرضها على بنظام المشاركة مع مجموعات العمل المخاطر الموجودة بورشتك 

 مدربكم لمراجعة أدابكم .

% ، بالإضافة إلى اجتٌازك التام 04علٌك أن تجتاز اختبار المعارف النظرٌة الخاصة بالمهنة بنسبة لا تقل عن  (9

 لاختبار العملً طبقا للمعاٌٌر الموضحة فً قابمة مراجعة الآداء.

 إذا صادفتك أٌة صعوبة أو كان لدٌك أى استفسار لا تردد  واطلب المساعدة من مدربك . (14

 

 تحذيرات هامة :

حرصا ، لا ٌتم تدرٌب الطلبة على تشغٌل الماكٌنات والأجهزة أو تنفٌذ تمارٌن عملٌة إلا بعد تدرٌبهم  -1

 على عدم تعرٌضهم للمخاطر وغرس مفاهٌم ومبادئ الأمان الصناعى والسلامة والصحة المهنٌة فٌهم 

 المذكورة بالوحدة لاٌتم تنفٌذها إلا تحت إشراف المدرب .جمٌع التدرٌبات العملٌة  -3
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 المعارف النظرية -2

 (Occupational Safety and Healthالمهنية           ) والصحة السلامة مفهوم

 : بأنها المهنية والصحة السلامة تعرف

 الحوادث مسببات من خالٌة آمنة عمل بٌبات بتوفٌر وذلك ، الإنسان وصحة سلامة على بالحفاظ ٌهتم الذي العلم

 . المهنٌة الأمراض أو الإصابات أو

  أخرى: بعبارة أو

 خطر من الإنسان على الحفاظ إلى تهدف تشرٌعً إطار فً والنظم والقواعد الإجراءات من هً مجموعة

 . والضٌاع التلف خطر من الممتلكات على والحفاظ الإصابة

 

 الكهربابٌة المنزلٌة الأجهزة أو الكهرباء مع نتعامل فعندما الحٌاة مجالات كل فً المهنٌة والصحة السلامة وتدخل

 إلى نحتاج فؤننا الشوارع فً السٌر ىحت أو السٌارات قٌادة ، وعند وأصولها السلامة قواعد أتباع عن غنى فلا

 نحتاج فؤننا التعلٌمٌة المنشآت وفً المختلفة العمل وأماكن المصانع داخل أنه وبدٌهً السلامة وأصول قواعد أتباع

 إلى نحتاج فؤننا أجسامنا لنمو الطعام أو للعلاج الأدوٌة تناول عند بؤنه القول ٌمكننا أننا بل ، السلامة قواعد إلى

 .السلامة قواعد أتباع

 

 تحقيقها إلى المهنية والصحة السلامة تسعى التي العامة الأهداف

 للحوادث تعرضهم بمنع وذلك العمل بٌبة مخاطر عن الناجمة الإصابات من البشري العنصر حماٌة -1

 . المهنٌة والأمراض والإصابات

 والضٌاع التلف من ومعدات أجهزة من وٌهتحت وما المنشآت فً المتمثل المادي العنصر مقـومات على الحفاظ -3

 . للحوادث نتٌجة

 المخاطر من الوقاٌة تحقق آمنة بٌبة توفٌر تكفل التً المهنٌة والصحة السلامة اشتراطات كافة وتنفٌذ توفٌر -2

 . والمادي البشري للعنصرٌن

 قٌامهم أثناء العاملٌن بقلو فً والطمؤنٌنة الآمان تثبٌت علمً كمنهج المهنٌة والصحة السلامة تستهدف -0

 ومواد أدوات مع الحٌاة ضرورٌات بحكم ٌتعاٌشون وهم ٌنتابهم الذي والفزع القلق نوبات من والحـد بؤعمالهم

 وآخر وقت بٌن حٌاتهم تعرض مؤمونة غٌر ظروف وتحت حٌاتهم ٌهـدد الذي الخطر ثناٌاها بٌن ٌكمن وآلات

 . فادحة لأخطار
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 الورش آلات على العمل عند والسلامة عامة للأمان تعليمات -

ورش ، مع الأخذ بعٌن الالتً ٌجب مراعاتها عند العمل فً المهنٌة والبٌبٌة لسلامة وضوابط لاجراءات هناك 

  الإعتبار أن كل منطقة من مناطق الورشة لها ظوابطها الخاصة التً ٌجب الإلتزام بها

 وهى كالأتى:

وٌفضل إطفاءة تماما اثناء العمل  المحمولالتسجٌلات أوسماعات الهاتف ممنوع استخدام سماعات الأذن لسماع  .1
 .عدم سماع التحذٌرات والإرشادات والتوجٌهاتٌإدى الى ، و فً الورشة لان ذلك ٌشتت انتباهك

، لا تقم باستخدام اي جهاز فً  إذا كنت مرهقا من السهر أو مرٌض او أخذت ادوٌة تإثر على تركٌزك .3
 .لب اجازة مرضٌة من الطبٌب، وٌفضل ط الورشة

، وٌفضل (تدرٌبات ٌفضل لبس الملابس الخاصة بالعمل )افرول أو بدلةو،  ٌجب عدم لبس الملابس الفضفاضة .2
 .ان تكون قاتمة اللون )عادة الأرزق القاتم( لكً لا ٌظهر علٌها الإتساخ بسرعة

 .المناسبةلوقاٌة وملابس اٌجب لبس نظارة السلامة  .0

على الفم والأنف عند السنفرة الٌدوٌة او المكانٌكٌة أو عند استخدام المٌنا او جهاز التلمٌع ٌجب وضع كمامات  .5
 .أو عند التعامل مع الأحماض وذلك لحماٌة نفسك من الغبار والأبخرة السامة

ٌجب غسل الٌدٌن جٌدا بالماء الجاري والصابون عند الإنتهاء من العمل وقبل لمس أي مؤكولات بالٌد مباشرة  .6
 .للحفاظ على صحتك وحماٌتك من التسمم الغذابً

، ٌجب ارتداء حذاء )جزمة( على قدمٌك لحماٌتهما من العدد والأدوات المتساقطة او الأرتطام بحواف الأجهزة .0
 .وٌفضل لبس الحذاء الخاص بالسلامة

ا قد تجرحك أو انتبه جٌدا وركز أثناء الحركة فً الورشة، فبعض العدد والأدوات قد تكون فً طرٌقك وبعضه .4
 .الخطورة تإدي إلى اصابات بلٌغة

لا تتحدث أو تمازح شخصا ٌقوم بالعمل على جهاز، ولا تلتفت لأحد ٌحدثك أثناء العمل على الأجهزة، استمع  .9
 .إن اردت التحدث معه الماكٌنةاطفا  أو ،دون ان تلتف إلٌه، واستمر فً العمل 

جهزة وهً تدور، أطفا الجهاز وتؤكد انه قد توقف تماما قبل ان تؤخذ الأالماكٌنات ودابما لا تلتفت او تبتعد عن  .14
 .خطوة للإبتعاد عنه

 .، اطلب المساعدة من الزملاء فً الورشة لا تحمل الأشٌاء الثقٌلة او الكبٌرة بمفردك .11

 ، ولا تستخدمها لأغراض لم تصمم من أجله. مناستخدم الأدوات والعدد والأجهزة الإستخدام الصحٌح والأ .13

 اطلب المساعدة من المسبول عن الورشة اذا لم تكن على دراٌة بوظٌفة الأداة أو الجهاز او طرٌقة تشغٌلة .12

 .ضع الأدوات والعدد بالقرب منك أثناء العمل، وارجعها إلى مكانها حال الإنتهاء منها .10

جها، الا تحتحافظ على نظافة المنطقة التً تعمل بها، وقم بإزالة أي اوراق أو قصاصات المعدن التً  .15
 .فالاوساخ و"الكركبة" تودي إلى إصابات لا تحمد عقباها
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 المخاطر وقاية من مختلف أنواع المطلوبة لتجهيز مكان العمل وللالاجراءات راجعة قائمة م
 يجب مراجعتها جيدا  على ارض الواقع تحت إشراف المدرب

 الإجراء م
التقييم 
 الحالى

مقترح 
 التصحيح

، لإمكان  مساحات كافٌة أمام وخلف كل ماكٌنةمان وخطوط الأوجود  1
 .تحرك بسهولة وأمانال

  

 وضع الخامات والأدوات والعدد وآلات القطع على أقرب مسافة ممكنة 2
 الحركة.لا تعرقل  حتى

  

وضع الرسومات أو اللوحات الخاصة بالأجزاء المطلوب تنفٌذها فً  3
 مكانها الخاص.

  

لى أرفف ودوالٌب لحفظ العدد وآلات القطع مكان العمل ٌشتمل ع 4
 مصنفة ومكودة.

  

مكان خاص بعٌدة عن ب مخلفات التشغٌلسلات أدوات النظافة وتوافر  5
 .حٌز الماكٌنات

  

تخفٌض لرفع الأجزاء الكبٌرة ل أدوات وتجهٌزات الرفع المساعدةتوافر  6
 .الوقت والجهد

  

بدرجة حرارة  (طبٌعٌة أو صناعٌة) والتهوٌةالملابمة ، الإضاءة توافر  7
 .ورطوبة مناسبة

  

وتخزٌنها بالمكان  الجاهزةإخلاء مكان العمل من المشغولات  8
 .المخصص

  

   وتكون مثبتة بطرٌق صحٌحة . الواقٌة الحواجز توافر جمٌع أنواع 9

   توافر جمٌع أنواع ووسابل وأدوات السلامة المهنٌة والبٌبٌة المناسبة 10

   افر صندوق إسعافات أولٌة ومحتوٌاته تو 11

   طفاٌات الحرٌق وأشٌاء إخرى عند الحاجة توافر 12
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 (2)شكل 

 
 (1)شكل 

 (Threading Cutting by Turningعلى المخرطة )) اللولب( قطع القلاووظ  -

 تعريف القلاووظ

محيٌط قطعية )ذات مقطيع ثابيت( محفيور بشيكل ومواصيفات محيددة عليى  ةهو عبارة عن مجرى حلزونيً منتظمي

 .إسطوانٌة من الخارج أومن الداخل

 تصنيف اللوالب

. thread ٌعتمييد كييل لولييب أساسيياً علييى مييا ٌسييمى السيين الحلزونييً )القييلاووظ(

 واللوالب على هذا الأساس صنفان:

، وٌنسييب إلٌييه كييل fastener هييو المسييتخدم فييً التثبٌييت والتوصييٌل الصنننف الأول

المسييامٌر والصييوامٌل إلييى المسييمار  لولييب تثبٌييت أو ربييط ميين أي نييوع كييان ميين

 (.1وحتى وصلات الأنابٌب )شكل  النجارة الملولب المستعمل فً

فٌسييتخدم كييؤداة للتحرٌييك وإحكييام الوضييع أو تقرٌييب الأشييٌاء  أمننا الصنننف الثنناني

ولوليييب المرفييياع  lead screw بعضيييها مييين بعيييض، كعميييود السيييحب الملوليييب

عٌار والضبط فً المجياهر والأنابٌيب ( ولوالب ال3)شكل  jack screw )الكورٌك(

 وأجهزة المساحة والرصد الفلكً وغٌرها.

ٌختليف شييكل سيين اللوليب )القييلاووظ( فييً هييذٌن الصينفٌن اختلافيياً كبٌييراً. ومييع أن 

أسيينان لوالييب التثبٌييت هييً الأكثيير شييٌوعاً وٌمكيين أن تسييتخدم نفسييها فييً لوالييب 

 ، فإن العكس غٌر ممكن. التحرٌك

ى هذا النحو ٌمكن أن تكون مثلثٌه أو مربعة أو مدورة أو على شكل شيبه منحيرف أو لا نهابٌية وأسنان اللوالب عل

)الدودة والترس الدودي(، وبحسب السطح المنفذ علٌه ٌمكن أن تكون اللوالب أسطوانٌة أو مخروطٌة )خارجٌة أو 

لييب ٌمٌنٌيية أي باتجيياه دوران داخلٌيية( وبحسييب اتجيياه حركيية الشييد )الييربط( أو اتجيياه مٌييل الحلييزون قييد تكييون اللوا

أو ٌسيارٌة عكيس اتجياه دوران عقيارب السياعة وٌرميز لهيا  RH (right hand)عقارب الساعةوٌرمز لها بحرفيً 

 (2)شكل  LH (left hand) بحرفً 

 

                
 (3)شكل 
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متعدد البوابات(، كؤن ٌكون وبحسب عدد البوابات )البداٌات( ٌمكن أن ٌكون اللولب وحٌد السن أو متعدد الأسنان )

أو غٌير ذلك.وتبيدأ البياب فيً السين  quadruple أو ربياعً triple أو ثلاثيً السين double threadمزدوج السين 

تسييتعمل هييذه اللوالييب المتعييددة البوابييات حييٌن تكييون و 134وفييً السيين الثلاثييً بفاصييل  144المييزدوج بفاصييل 

 .jackوالمرافاع عملٌتً الربط والحل، كما فً أغطٌة الزجاجات )زجاجات المٌاه الغازٌة( السرعة مطلوبة فً

وبحسييب متطلبييات الاسييتخدام المحييددة، فاللوالييب ذوات الأسيينان المثلثيية تنتمييً إلييى مجموعيية المسييامٌر الملولبيية 

 64ى طوٌل و تكون بزاوٌة سن ومسامٌر التثبٌت أو الربط، لكونها توفر المتانة والالتصاق التام بٌن القطع ولمد

فً النظام المتري أما اللوالب ذات الأسينان عليى شيكل شيبه منحيرف ميع صيوامٌلها فتيدخل فيً مجموعية اللواليب 

التقدمٌة والتراجعٌة بؤقل درجة احتكياك وتسيتخدم فيً الضيبط والمعياٌرة ومنهيا لواليب المخرطية  kinetic الحركٌة

ت القٌاس وأجهزتها. فً حيٌن تسيتخدم اللواليب اللانهابٌية لتحوٌيل الحركية الدورانٌيه إليى )عامود المرشد( وطاولا

 .حركة مستقٌمة كما فً روافع الحمولات الكبٌرة

وحٌثما تكون القوة والمتانة مطلوبتٌن لنقل الحركة ٌكون للأسنان وجوه أقرب إلى الشكل العميودي عليى المحيور، 

( وهيً أسينان لواليب المعيدات التيً 0)شيكل رقيم  squareوالسين المربيع ( )الشبه منحرف  acme مثل سن الآكم

تعتمد على الأعميدة الملولبية فيً رفيع الحميولات الثقٌلية، لأنهيا تنقيل العيزم موازٌياً تقرٌبياً لمحيور اللوليب، والسين 

لزمية )المنجلية( حٌيث تليزم وٌستخدم فً المرفياع )الكورٌيك( والم 14المربع المعدل ٌكون له مٌل جانبً مقداره 

القوة لنقيل القيدرة باتجياه محيور السين. وٌمكين أن ٌحيل محليه سين الآكيم أو أشيكال أخيرى مين لواليب الحركية فيً 

الماكٌنات، غٌر أن سن الآكم بؤنواعه أسهل تصنٌعاً وٌسمح تصمٌمه باسيتعمال الصيمولة المشيقوقة لليربط والفيك، 

مين الخطيوة فيإن مقطيع السين قيوي وٌناسيب الاسيتخدام حٌيث القيوة  4.24ولأن العمق الأساسً للسين أقيل بنسيبة 

فمعدل عن سين الآكيم ومعيد لنقيل القيدرة بحركية لا نهابٌية.   B&S  (Brown & Sharb) لازمة أما اللولب الدودي

بتيرس( المصيمم لنقيل القيدرة الكبٌيرة والضيغط المرتفيع فيً اتجياه  buttressٌضاف إلى ما ذكر اللوليب المكتيف )

فنيراه فيً  knuckle rolled thread د فقط وهو مستعمل فً وصل الأشٌاء الأنبوبٌة أما السين النصيف دابيريواح

كعب المصابٌح الكهربابٌية والدواٌية المصينوعٌن مين الصيفٌح، حٌيث ٌؤخيذ السين والأخيدود شيكل نصيفً دابيرتٌن 

 متماستٌن وأبعادهما قٌاسٌة. وٌتم تصنٌع هذا السن عادتاً بالدلفنة.

ن أن تصيينع اللواليب ميين مختليف المييواد وتسيتخدم المعييادن وبعيض أنييواع الليدابن فييً صينع لوالييب التثبٌييت، وٌمكي

وأكثرهييا اسييتخداماً فييً المجييال التجيياري سييبابك الألمنٌييوم والنحيياس والصييلب وأمييا اللوالييب المعييدة للاسييتخدامات 

ٌيرة مين الميواد المعدنٌية وغٌير المعدنٌية الخاصة، كتلك المقاومة للحرارة أو الصدأ أو التآكل فتصنع مين أنيواع كث

كالصييلب غٌيير القابييل للصييدأ وسييبابك التٌتييانٌوم وسييبابك النٌكييل المقاوميية ولكيين تجييب الإشييارة هنييا إلييى أن السيين 

الخارجً للمسمار والسن الداخلً للصمولة مصممان لٌتطابق كل منهميا ميع الآخير، وٌجيب ألا ٌكونيا كلاهميا مين 
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لأن هذه المادة ٌتماسك بعضها مع بعض فً هذا الوضع إلا إذا كان هناك خلوص كبٌر الصلب غٌر القابل للصدأ، 

 .أو استخدم مركب مضاد للتماسك، وقد ٌكون من المستحٌل تماماً تفكٌك مثل هذا الترابط من دون ضرر

 

 أنظمة القلاووظ

 نعة وفق ما ٌؤتً:أسنان اللوالب القٌاسٌة المستخدمة الٌوم هً المص

المصيمم عليى  .International Standards Organization Metric- ISO النظام المتري القٌاسً الدولً )اٌزو( -

 .SI أساس منظومة القٌاس العالمٌة

. مصمم على أساس البوصة )الإنيش British Standard Pipe- BSP نظام الأنابٌب القٌاسً البرٌطانً )أ ق ب( -

 سم(.3.50= 

 )البوصة(. British Association- BA م الاتحاد البرٌطانً )أ ب(نظا -

وهنيياك أسيينان بطييل اسييتخدامها ولكيين مييازال وجودهييا محييتملاً وٌمكيين أن تنييتج بحسييب الطلييب كالسيين القٌاسييً  -

 British، وسيين واٌتييوورث القٌاسييً البرٌطييانً British Standard Fine thread- BSF البرٌطييانً النيياعم

Standard Whitworth thread- BSW . 

 imperial threadوهناك أسنان تستخدم أساساً فً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة والمعروف باللوليب الإمبراطيوري  -

، Unified Fine thread- UNF والسين النياعم الموحيد Unified Coarse thread- UNC كالسن الخشين الموحيد

 .National Pipe Thread- NPT وسن الأنابٌب الوطنً

غٌر أن معظم الدول تحيول أو فيً طرٌقهيا إليى التحيول إليى سلسيلة السين المتيري القٌاسيً ميع عيدس السين القٌاسيً 

 البرٌطانً للأنابٌب داخلاً فً النظام المتري )إٌزو(.

وسيقتصر دراستنا في هذه الوحندة علنى النظنام المتنرق القياسني الندولي )إينزو( بالإضنافة إلنى النظنام القياسني 

 ني للأنابيبالبريطا

 
 (0)شكل 
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 (5)شكل 

 مصطلحات اللوالب

أهيم هيذه الأبعياد  )لكل قلاووظ أبعاده الممٌزة وٌعتبر القطر وزاوٌة السن والخطيوة )المسيافة بيٌن سينتٌن متتيالٌتٌن

كمييا ٌشييترط عنييد تركٌييب الوصييلات المقلوظيية توافييق اللييولبٌن المييزدوجٌن توافقيياً تاميياً والرسييم التييالً ٌوضييح 

والتً تخضع لها القلاووظات   ISOكما عرفتها المنظمة الدولٌة للتوحٌد القٌاسً المصطلحات الأساسٌة للقلاووظ

 المترٌة والقلاووظات الإنجلٌزٌة للأنابٌب والتً وضع لكل منهما جداوله الخاصة

( ٌوضييييييح اهييييييم 5والشييييييكل التييييييالً )

 المصطلحات وهي:

: هييو الخييٌط الحلزونييً threadالسيين  -

)البيييروز( الييييذي ٌتييييؤلف منييييه اللولييييب، 

ابله الأخدود أو المجرى )قاع اللولب وٌق

 الحلزونٌة(.

 major diameter (D)القطر الأكبر -

:هييو قطيير السيين الخييارجً ميين الييذروة 

إلى اليذروة، والسين اليداخلً مين الجيذر 

 )القاع( إلى الجذر.

 minor diameterالقطير الأصيغر -

(d) هييييييو قطيييييير جييييييذر)قاع( السيييييين :

 ٌاناً قطر النواة.الخارجً أو ذروة السن الداخلً وقد ٌسمى أح

:هو قطر أسطوانة محورٌة متخٌلة تقطع أسينان اللوليب فيً النقياط التيً  pitch diameter (Pd)قطر الخطوة: -

 ٌتساوى عندها عرض السن وعرض الحفر )الأخدود(.

سن : هً المسافة المحورٌة بٌن نقطة على السن )ذروة السن عادة( والنقطة المقابلة لها على الpitch (p)الخطوة  -

 التالً )المجاور(.

فيً النظيام المتيري  64زاوٌة سن اللولب: هً الزاوٌة المحصورة بٌن جيانبً السين فيً مسيتوى القطير، وتعيادل -

 فً النظام البرٌطانً )الإنجلٌزي(. 55و

المفيرد )بياب واحيد( ٌسياوي : المسافة التً ٌنتقل فٌها السن محورٌاً فً دورة واحدة. وهو فيً السين lead التقدم  -

الخطوة، أما السن المزدوج )بابٌن( فٌساوي ضعف الخطيوة، وفيً السين الثلاثيً ٌسياوي ثلاثية أضيعاف الخطيوة، 

 . وهكذا
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 لحٌفُرٌا السسن فٍ الأسٌاى جوثُل( 6)شكل 

 
 (7)شكل 

 تمثيل الأسنان في الرسم التنفيذق

 (6ٌرمز للأسنان فً الرسم التنفٌذي بخطٌن رفٌعٌن السمك خفٌفٌن متوازٌٌن مع محور المشغولة كما بشكل )

 حٌث:

- M .ًتعنً سن متري قٌاس : 

 : تعنً قطر السن الخارجً. 60 -

 ل : طول الجزء المقلوظ. -

 و : طرٌقة الإشارة للسن بالرسم التنفٌذي -

 قلاووظ التثبيت والتوصيل في النظام المترق القياسي الدولي )أيزو(

ليذلك ٌسيمى  64قيدارها مقطع سن قلاووظ التثبٌت والتوصٌل على شكل مثلث متساوي الأضلاع زاوٌتيه حيادة م

 .(0بالقلاووظ المثلث )شكل 

تستخدم المسامٌر بالاستعانة بالصوامٌل للتثبٌت المإقت للأجيزاء بعضيها بيبعض والتيً ٌكثير فكهيا وإعيادة تثبٌتهيا 

عضيها وأقرب مثال لذلك هو مسمار الربط بحامل القلم بالمخرطة كما ٌستخدم القلاووظ المثلث لتوصٌل الأجيزاء ب

 .ببعض كما هو الحال بالوصلات المختلفة المقلوظة من الداخل أو من الخارج لمواسٌر المٌاه والغاز

( ٌوضح القلاووظ المثلث المتري الدولً وجمٌع أبعاده بالمللٌمتر ومقطع سينه عليى شيكل مثليث 20والشكل رقم )

سين المسيمار والصيامولة فهيو بشييكل  وقمية سيين المسيمار والصيامولة بشيكل مسيتو أميا قيياع° 64زاوٌتيه مقيدارها

  أو )م( حٌث: Mمستدٌر وٌرمز له 

 الخطوة = خ -

 64زاوٌة سن القلاووظ =  -

 خ x 4.6120عمق سن المسمار =  = 1ع -

 خx 4.5012= عمق سن الصامولة =  3ع -

 خx  4.1002قوس قاع السن =  = نق -

القطرالإسييمً )القطيير الخييارجً للمسييار( = القطيير  = ق -

 .كبر للصامولةالأ

 خ( x 1.3369) –القطر الأصغر للمسمار = ق  1ق -

 خ( x 4.6095) –= ق  )للمسمار والصامولة ( القطر المتوسط أو القطر الفعال 3ق -

 خ( x 1.4435) –ق  = القطر الأصغر للصامولة 2ق -

 :كما ٌمكن استخدام المعادلات المقربة الآتٌة

 خ( x 1.2) –القطر الأصغر للمسمار = ق  1ق -

 خ( x 4.65) –القطر المتوسط = ق  3ق -

 خ( x 1.44) –ق  = القطر الأصغر للصامولة 2ق -
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 :القلاووظات المترية أنواع

 القلاووظ المترق الأساسي )الخشن( -8

ٌسمى أٌضا بالقلاووظ المتري له نفس المواصفات السابقة وهيو ذو خطيوة كبٌيرة وٌعيرف بقطيره الخيارجً فقيط 

 .حٌث لكل قطرخطوته الثابتة

 القلاووظ المترق الدقيق )الناعم( -2

له نفس المواصفات السابقة وهو ذو خطوة صغٌرة وٌعرف بقطره الخارجً والخطوة الصغٌرة فً سن القيلاووظ 

الدقٌق تعنً مٌل صغٌر بجانبً الأسنان المتعيددة بالمسيمار والصيامولة الأمير اليذي ٌنيتج عنيه قيوة احتكياك كبٌيرة 

 .ووظ وخاصة عند تثبٌته فً أماكن التشغٌل القابلة للاهتزازاتوبالتالً ٌقلل من خطر فك القلا

والتيً ٌسيتعان بهيا عنيد التشيغٌل موجيودة بيآخر  ISO )الجداول الخاصة بالقلاووظات المترٌة التً تخضع لنظيام

 الوحدة(

 مثال:

 :مللٌمتر أوجد الآتً 30ٌراد تشغٌل مسمار قلاووظ متري 

 .قطر قاع السن للمسمار )أ  (

 .لقطر المتوسطا )ب  (

 .) ج( قطر القلاووظ الأصغر للصامولة

 .) د ( قطرثقب الصامولة

 مللٌمترات. 2مللٌمتر خطوته =  30علما بؤن القلاووظ المتري 

 :الحل

 خ( x 1.2) –قطر قاع سن المسمار = ق  1) أ ( ق

 مم 34.1( = x 2 1.2) – 30=  1ق

 خ( x 4.65) –القطرالمتوسط = ق  3) ب ( ق

 مم 33.45( = x 2 4.65) – 30=  3ق

 خ( x 1.44) –ق  = القطر الأصغر للصامولة 2) ج ( ق

 مم 34.06( = x 2 1.44) – 30  =2ق

 مم 31=  2- 30خ =  -ق = قطرثقب الصامولة  )د (
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 إرشادات عامة عند قطع القلاووظ المترق

لقيم اللوليب )ٌيدوٌاً أو آلٌياً( لإنتياج ٌمكن قطع القلاووظ الخارجً والداخلً بطرٌقة اقتصادٌة باستخدام ذكيور و -

 مشغولات بؤبعاد منضبطة وللحصول على أجزاء متوافقة.

( أقيل مين القطير الاسيمً 4عند قطع القلاووظ الخارجً ٌجب أن ٌكون القطر الخارجً للمسيمار شيكل رقيم ) -

إليى الخيارج الخطوة حٌيث ٌيزداد القطير الخيارجً بسيبب جزٌبيات معيدن المشيغولة التيً تيدفع  x 4.1بمقدار 

 نتٌجة لضغط أداة القطع علٌها أثناء القطع 

( أكبير مين القطير الأصيغر لهيا  9عند قطع القلاووظ الداخلً ٌجب أن ٌكون قطير ثقيب الصيامولة شيكل رقيم ) -

وخاصية فيً القلاووظيات الداخلٌية الطوٌلية  حٌيث ٌقيل القطير اليداخلً بسيبب  ))أقصى قدر ٌسمح به التجياوز

 ى الداخل نتٌجة لضغط أداة القطع على جزٌبات معدن المشغولة أثناء القطعالزوابد التً تظهر إل

                    

 النظام القياسى البريطاني للأنابيب

 .نابٌب )المواسٌر(ٌستخدم القلاووظ الانجلٌزي على نطاق واسع فً الصناعة وأكثر ما ٌستخدم فً خطوط الأ -

أما الخطوة فإنها تحدد من عدد الأسنان فً البوصة الطولٌة ومقطيع سينه عليى شيكل مثليث  بالبوصة قطره وٌقاس

وقمة وقاع سن الماسورة والجلبية بشيكل مسيتدٌر وٌقياس القطير والخطيوة  55متساوي الساقٌن وزاوٌته مقدارها 

ن صيفاته أنيه لا ٌنسيب تسيمٌته إليى قطيره الخيارجً بيل إليى قطير الماسيورة فً الاتجاه العمودي على المحور وم

الييداخلً وتإخييذ جمٌييع المقاسييات اللازميية لإنتاجييه ميين الجييدول )أنظيير الجييداول نهاٌيية الوحييدة( حٌييث إن القطيير 

 .الخارجً وعدد الأسنان فً البوصة غٌر موضوعٌن برمزه

 وهو نوعان:

وهيو قيلاووظ توصيٌل لا ٌيوفر  (14)( شيكل pipe threads straightقلاووظ الانابٌيب العيدل ) النوع الأول

أو )ج(  .Gمنع للتسرب وفٌه ٌكون القلاووظ الداخلً والخارجً مشغل على سطح أسطوانً عدل وٌرميز ليه بيـ 

 وٌستعمل فً مواسٌر المٌاه والغاز وٌحتاج الى مانع تسرب.

 

عرف بهيذا الاسيم  (11)ووظ وٌتوارث للمواسٌر شكل قلاووظ الأنابٌب المخروطً والمعروف بقلا النوع الثاني

نسبة إلى مخترعه الانجلٌزي وٌتوارث وهو قلاووظ توصٌل وإحكيام وهيو ٌيوفر منيع للتسيرب ذاتيً وفٌيه ٌكيون 

أو )رب( بٌنمييا الخييارجً علييى سييطح  .RPالقييلاووظ الييداخلً مشييغل علييى سييطح أسييطوانً عييدل وٌرمييز لييه بييـ 

 
 القطر الأصغر للصاموله .1
 القطر المتوسط للصامولة .3
 القطر الأكبر(قطر قاع السن .2

 (9)شكل 

 
  الخارجً القطر .1
 .القطر المتوسط للمسمار .3
 قطر قاع السن .2

 (8)شكل 
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المسييلوب( علييى نطيياق (أو )ر( ٌسييتخدم القييلاووظ المخروطيً .Rز ليه بييـ وٌرميي 16:  1مخروطيً بنسييبة سييالبة 

وقٌاسياته هيً نفيس قٌاسيات قيلاووظ ،  واسع فً المواسٌر والوصلات الخاصة بالغاز والزٌت والهواء المضغوط

 .الانابٌب العدل 

           

 

 حيث:

 .سنان فً البوصة الطولٌةعدد الأ  =ن

 / ن. 35.0= الخطوة بالمللٌمتر   =خ

 )القطر الداخلً للماسورة )القطر الاسمً بالبوصة  =ق

 .= القطر الأكبر للقلاووظ 1ق

 خ( x 4.60422) – 1= القطر المتوسط أو القطر الفعال = ق 3ق

 خ( x 1.34) – 1= القطر الأصغر للقلاووظ = ق 2ق

 خ 4.60422x ع = ارتفاع السنة =

 خx  4.120نق = قوس قمة وقاع السن = 

 55زاوٌة سن القلاووظ = 

 
 (11)شكل 

 
 (10)شكل 
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 (12)شكل 

 
 (13)شكل 

 قلم القلاووظ المثلث :

قلم القلاووظ )اللولبة( أى )قلم قطع سن اللولب( هو أداة قطع ذات حد قاطع مفرد مثلث الشكل )ٌطابق شكل سن 

لزون السن مضافاً إلٌها زاوٌة الخلوص المعتادة وهذا اللولب( بزاوٌة خلوص إضافٌة أى بزاوٌة تساوى زاوٌة ح

 .(13)المٌل ٌمنع القلم من الاحتكاك بؤسنان اللولب عندما ٌتقدم بطول الشغلة ، كما فى شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    64أقلام مجلخة لقطع لولب ٌمٌنى وآخر ٌسارى فالقلم المبٌن فى المنظر )أ( لقلم ٌمٌنى زاوٌته  (12)وٌبٌن شكل 

ة الخلوص الأمامٌة تسمح له بالقطع دون أن ٌحتك كعبه بسطح المشغولة والوجه الأعلى مجلخ بزاوٌة وزاوٌ

فً هذه الحالة( بحٌث عندما ٌربط القلم فى الحامل على ارتفاع الذنبة لإجراء  16تساوى مٌل مشقبٌة الحامل )

 ٌسارى زاوٌة خلوصه على جانبه الأٌسرعملٌة القلوظة ٌكون السطح أفقً والمنظر )ب( لقلم لولبه 
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 المثلث على المخرطة القلاووظ إنتاج طريقة

 :التالٌة خطواتال بتسلسل خارجً قلاووظ قلم باستخدام المخرطة على آلٌاً  الخارجً المثلث القلاووظ ٌقطع

وخرط مجرى  05خرط الجزء المراد قلوظته بالقطر المحدد بدقة وعمل شطف بمقدمته بزاوٌة قدرها  .1

 بنهاٌته بقطر مساوي أو اصغر من قطر قاع السن.

 عند قطع القلاووظ الإنجلٌزي  55عند قطع القلاووظ المتري أو  64تجهٌز قلم قلاووظ مثلث خارجً  .3

الذنبتٌن  ٌثبت القلم بحامله الخاص بالمخرطة بشكل أفقً مستوي بحٌث ٌكون الحد القاطع على محور .2

( بحٌث ٌكون الحد القاطع 10محدد قٌاس أقلام الخراطة شكل ( تماما وضبطه باستخدام محدد القلاووظ

 .للقلم عمودي على السطح الخارجً لقطعة التشغٌل

 

ضبط أذرع مجموعة تروس التغذٌة حسب الجدول المثبت على كل مخرطة بالخطوة المطلوبة وضبط  .0

 .)ٌمٌناً أو ٌساراً (اذرع مجموعة التروس العكسٌة حسب اتجاه سن القلاووظ 

 ضبط مٌكرومتر الراسمة الطولٌة والعرضٌة على الصفر .5

تعشٌق عمود القلاووظ لنقل الحركة من مجموعة تروس التغذٌة إلى العربة لقطع القلاووظ بالخطوة  .6

وار مع إبعاد الحد القاطع للقلم عن قطعة المطلوبة ثم ٌعكس اتجاه دوران المخرطة فً نهاٌة كل مش

 .التشغٌل لٌعود القلم إلى بداٌة المشغولة

باستخدام مٌكرومتر الراسمة العرضٌة ٌغذى عمق القطع )فً أول وجه ٌكون عمق القطع كبٌر ثم ٌقل  .0

وٌجب  بالتدرٌج خلال الأوجه التالٌة ( ثم ٌكرر القطع حتى ٌصل الحد القاطع للقلم إلى نهاٌة عمق السن

استخدام زٌت معدنً أوسابل تبرٌد أثناء القطع لتقلٌل الاحتكاك وامتصاص الحرارة الأمر الذي له تؤثٌر 

 اٌجابً على جودة ونعومة القلاووظ

الحوادث عند اعادة  فصل تعشٌق عمود القلاووظ بعد الانتهاء من قطع القلاووظ حتى لا تتسبب فًا .4

 .ةتشغٌل المخرط

 

 

            
 (14)شكل 
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 الجر عند قطع القلاووظضبط المخرطة وتروس 

 (15تنقل الحركة الى قلم القلاووظ بواسطة عمود المرشد كما هو موضح بالشكل التالً )

 

( المعشقة 2( وتنتقل الحركة الى تروس الجر )1( تدور قطعة التشغٌل )3عند دوران عمود الدوران الربٌسً )

( تنقل الحركة الى 6( وبواسطة الجلبة المقلوظة )الجشمه( )5لى عمود المرشد )( المثبتة ع0مع مجموعة نورتن )

 العربة بما علٌها من قلم القلاووظ

 حساب تروس الجر 

عند قطع القلاووظ ذو الخطوة الكبٌرة أو ذو الخطوة الغٌر موجودة بجدول التسنٌن الموجود على المخرطة 

ان بالنظامٌن المتري والانجلٌزي لابد من تغٌٌر تروس الجر وخاصة فً المخرطة التً تعمل على قطع الأسن

 للحصول على الخطوة المطلوبة ولإٌجاد تروس الجر تطبق المعادلة الآتٌة:

 

 

 
 8مثال 

 مم 3مم والمطلوب حساب تروس الجر للحصول على خطوة  6مخرطة خطوة عمود المرشد لها 

 الحل
 ر من المعادلةنحسب معامل نقل الحركة المطلوبة لتروس الج

 

 
 
 

                                  

 
 (15)شكل 



- 21 - 

 
 (16)شكل 

 
 (17)شكل 

سنه معشق مع  3وهذا ٌعنً تركٌب ترس قابد عدد أسنانه 

سنه ومن المإكد عدم وجود تلك التروس  6ترس عدد أسنانه 

  14لذلك ٌتم ضرب البسط والمقام فً عدد مناسب ولٌكن 

 فتكون النتٌجة

 
 
 

 

محور عمود الدوران  سنه على 34ٌتم وضع الترس القابد 

وٌعشق مع ترس وسٌط لعكس الحركة والذي ٌعشق مع الترس 

 سنه الذي ٌثبت على محور مجموعة نورتن  64

 (16)كما هو موضح بشكل 

 
  2مثال 

 مم أحسب عدد أسنان تروس الجر  13مم علماً بؤن خطوة عمود المرشد بالمخرطة  1ٌراد قطع سن خطوته 

 الحل 
 
 

  = 

وبالطبع لا ٌوجد ترس عدد أسنانه سنه واحدة ولذلك اذا ضرب 

  سٌكون الناتج  14المقام والبسط فً 

لذلك  134وهنا تظهر مشكلة أخرى حٌث لا ٌوجد ترس عدد أسنانه 

 الى عوامله الأولٌة كالأتى: نحلل الكسر 

  
 
 

 
 

 (10)شكل اذن تركب التروس كما ب

 تروس منقادة 94و  44تروس قابدة  مع   24و  34
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 قلاووظ نقل الحركة

مقطع سن قلاووظ نقل الحركة على شكل مربع أو شبه منحرف أو مستدٌر أو منشاري وٌعتبر القلاووظ شبه 

قلاووظ نقل  المنحرف هو الأكثر انتشاراً أما القلاووظ المربع فهو قلٌل الاستخدام لكثرة عٌوبه ومن أهم ممٌزات

 .الحركة هو تحمله للضغوط العالٌة

 أقلام خراطة قلاووظ نقل الحركة

قلاووظ نقل الحركة له أشكال متعددة لذلك ٌختلف شكل القلم المستخدم باختلاف شكل القلاووظ كما ٌختلف عرض 

ر من خطوة قلاووظ وبصفة عامة تعتبر خطوة قلاووظ نقل الحركة أكب.مقدمة القلم باختلاف الخطوة المراد قطعها

الربط لذلك ٌجب أن توجه عناٌة خاصة أثناء تجلٌخ زواٌا القلم وٌفضل استخدام محددات القٌاس لمراجعة الحد 

 .القاطع للقلم أثناء تجلٌخه

 القلاووظ ذو السن المربع -8

لأجهيادات العالٌية ٌعتبر السن المربع من أقدم أنواع الأسنان التً تم تصنٌعها حٌث ٌتمٌز بتحمليه لقيوى الضيغط وا

 .(14)وٌرجع ذلك الى شكل وخصابص السنة التً تمنحه متانة وقوة شكل 

 

 صائص السن المربعخ
 خ: الخطوة

 ق : القطر الخارجً للسن

 : قطر القاع. 1ق

 Sqٌرمز للقلاووظ المربع بالرسم التنفٌذي بعبارة 
 

 مثال

  Sq60 x 6 LFماذا تعنً العبارة 

 الحل :
Sq60  مم 64مربع قطرة الخارجً :      سن 

 قٌمة الخطوة           : 6

LF اتجاه السن ٌسار         : 

 مواصفات قلم القلاووظ المربع
 ٌتساوى عمق القطع وعرض القلم فً السن المربع كما هو

 حٌث: (19)موضح بشكل 

 عرض القلم = نصف الخطوة أ:              

 زاوٌة الجرفب:             

 4الى  6زاوٌة الخلوص الأمامٌة من  ص:          

 0الى  3:     زاوٌة الخلوص الجانبً من 3، ج 1ج
 ( 19شكل )
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 (20)شكل 

 استخدامات السن المربع
 

ٌستخدم السن المربع فً الآلات والمعدات التً ٌتطلب فٌها نقل القدره وتحمل قوى عالٌية مثيل المكيابس والروافيع 

 والمناجل وغٌرها.

 مثال:
 مم احسب مقدار عمق القطع وعرض القلم  13وخطوته مم  64ٌراد قطع سن مربع قطره 

 
 الحل:

 مم 6=  =  عمق القطع = عرض القلم = 

 
 قطع القلاووظ المربع على المخرطة

  (34) كما هو موضح بالشكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 وحدد السرعات المناسبة ركب قلم القلاووظ بحٌث ٌكون عمودي على سطح قطعة التشغٌل وأضبط الماكٌنة -

 أحسب عمق القطع وهو ٌساوي نصف الخطوة  -

 أقطع أول وجه تجرٌبً بعمق قطع صغٌر وتحقق من الخطوة -

 بعد التؤكد من قٌمة الخطوة أقطع تدرٌجٌاً حتى الوصول الى العمق المطلوب مع استخدام سابل التبرٌد  -

 اس الطولٌة أو المحددات أفحص السن قبل فك الشغله من المخرطة بواسطة أدوات القٌ -
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  القلاووظ المربع متعدد الأبواب:

القلاووظ المربع باب واحد خطوته لها مجرى واحدة بٌنما خطوة القلاووظ المتعدد الأبواب مجرتٌن أو أكثر ، 

وجمٌع الأسنان متوازٌة حول العمود وتبعد جمٌعها عن بعضها البعض بمسافات متساوٌة والغاٌة من إستخدام 

  كما بالشكل التالى:لاووظ المتعدد الأبواب هو الحصول على حركة لمسافة كبٌرة بدوران بسٌط وعمق سن أقل الق

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخطوة ×  2مقدار تقدم الخطوة فى مسار ثلاثة أبواب = 

 فى القلاووظ المربع بابا واحد :

 الخطوة ½ الخطوة                                عمق السن = ½ عرض سن القلم = 

 فى القلاووظ المربع المتعدد الأبواب :

 الخطوة                                               الخطوة                            
 ــــــــــــــــــــــــ     ــــ                  عمق السن = ــــــــــــــــ  عرض سن القلم = 
 عدد الأبواب ×  3عدد الأبواب                                     ×  3                     

 

 عمق سن القلاووظ المربع = عرض السن )فى جمٌع الحالات( 

 الخطوة            
 )ــــــــــــــــــــ( –قطر ثقب الصامولة = القطر الخارجى للمسمار 

 عدد الأبواب         
 الأبواب : طرق قطع القلاووظ المربع المتعدد

 . بواسطة تقسيم الترس القائد :8

 ٌشترط أن ٌكون عدد أسنان الترس القابد ٌقبل القسمة على عدد أبواب القلاووظ المطلوب قطعه . 

 ٌوضح : التالىشكل الٌقسم أسنان الترس القابد على عدد الأبواب بوضع علامات واضحة عند التقسٌم . وو

 ظ مربع ببابٌن .تقسٌم الترس القابد لقطع قلاوو -أ

 تقسٌم الترس القابد لقطع قلاووظ بثلاثة أبواب . -ب

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

1 

2 

3 

 ترس قائد

 )أ(
 )ب(
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بعد قطع الباب الأول ٌفصل الترس القابد ثم ٌدار ظرف المخرطة ٌدوٌا بمقدار قسم واحد من الأقسام المحددة على 

كما موضحة بالترس المقابل الترس القابد وٌعاد تعشٌق الترس مرة أخرى بعد تطابق العلامة الثانٌة على العلامة ال

 ثم ٌبدأ فى قطع الباب الثانى ..... وهكذا . )ٌشترط عدم تحرٌك العربة أو تغٌٌر وضع القلم( .بالشكل التالى ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . بواسطة الراسمة الطولية :2

 ٌقطع القلاووظ بفتح الباب الأول مع ملاحظة أن ٌكون مٌكرومتر الراسمة الطولٌة على الصفر . 

 

 تحرك مسافة قدرها = تثم ٌفتح الباب الثانى بدوران مقبض الراسمة الطولٌة ل

 

 . إستخدام قلمين فى آن واحد عند قطع قلاووظ مربع ببابين :3

 الخطوة ¼ ٌثبت قلمٌن أحدهما ٌمٌن والآخر شمال بحامل القلم مع ترك مسافة بٌن الحدٌن القاطعٌن = 

  كما بالشكل التالى:

 

 

 

 

 

 

 ٌجب مراعاة الآتى :

 ٌراعى الدقة بعرض الحدٌن والفرق بٌنهما . .1

 زاوٌة الخلوص للقلمان تكون فى إتجاه قطع القلاووظ )ٌمٌن أو شمال( . .3

 التؤكد بؤن مقدمة الحدان القاطعان للقلمان فى مستو واحد . .2

 خطوة .ال¼ عند تجلٌخ القلم أثناء قطع القلاووظ تثبت قطعة معدنٌة بٌن القلمٌن عرضها =  .0

 ترك مسافة كافٌة فى نهاٌة القلاووظ تكون أكبر من عرض الحدان القاطعان والفرق بٌنهما . .5

 السرعة تكون منخفضة مع إستخدام سابل التبرٌد . .6

 

 

 

 الخطوة
 ـــــــــــــــــ

 عدد الأبواب
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 . بواسطة صنية التقسيم :4

تستخدم صنٌة خاصة ذات مجارى على سطحها أجاوٌطات على مسافات متساوٌة متصلة بسطح الصنٌة وٌستعمل 

 ٌوضح إستخدام وجه الصنٌة ذى التقسٌم الخاص .  الشكل التالىتاح الدوارة العدل فى هذه الحالة و مف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌمكن تحرٌك القرص 2وبعد حل الصوامٌل ) °264( مقسمة إلى 3( بعلامة والصنٌة )1وٌتكون من قرص )

 .الذى ٌحمل مسمار التقسٌم 

 . °144=  3 ÷ 264قطع الباب الول ٌحرك القرص بمقدار فمثلا عند قطع القلاووظ ذو البابٌن بعد 
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 قلاووظ شثه هنحرف آكن( 21شكل )

 

 
 (22)شكل 

 (Acme Thread)السن )القلاووظ( شبه منحرف آكم  -2

( عين المربيع بتحمليه للضيغط 31)شكل ٌتمٌز السن الآكم 

ونقل الحركة بسهولة وذلك بسبب زاوٌة السن التً أعطت 

 قوة لجذر السن وقللت الاحتكاك مع الصمولة

 

 (22م )شكل مواصفات السن الآك

 خ : الحظوة 

 .القطر الأسمى((ق : القطر الخارجً 

 :خلوص القمة ٌختلف خلوص قمة الأسنان باختلاف الخطوة كالآتً =أ

 

   == القطر الداخلً )القطر الأصغر للمسمار( 1ق

 أ( 3x)خ +  –ق 

 خ x 4.5 –القطر المتوسط = ق  =3ق

 )قطر ثقب الصامولة )القطر الأصغر للصامولة  =2ق

 خ –= ق 

 أ x 3القطر الأكبر للصامولة = ق +  =0ق

 خ + أx 4.5عمق السن بالمسمار والصامولة =  =ع

 (24الى  39: زاوٌة السن ) 

 الخلوص 4.50 –الخطوة  4.266س : عرض السن عند قمته = 

 TRٌرمز للقلاووظ الآكم فً الرسم التنفٌذي 

 مثال:
 TR 40 x 8 mm  اذا تعنً العبارةم

 الحل:
TR40:       ًمم 04قلاووظ آكم لعمود قطره الخارج 

8mm :       مم 4قٌمة الحظوة 
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 (23) شكل

 مواصفات قلم قطع القلاووظ الشبه منحرف 

 ٌبٌن قلم قلاووظ شبه منحرف )آكم(( 32)شكل 

 حٌث:

 (24الى  39: زاوٌة السن ) 

 الخلوص x 4.50 –الخطوة  4.266س : عرض السن عند قمته = 

 

 

 

 

 

 

 

 استخدامات السن الآكم

ٌستخدم السن الآكم بشكل أساسً فً الآلات لنقل حركة الدوران وتحوٌلها الى حركة خطٌية لأجيزاء الماكٌنية كميا 

 عند تحرٌك الطاولة  فً المخرطة حٌث ٌعمل عمود المرشد على تحرٌك العربة أو كما فً الفرٌزة

 
 مثال:

 مم أحسب :6مم وخطوته  54ٌراد قطع سن آكم قطره 

 عرض السن عند قمته. .1

 عمق السن. .3

 الحل:
 الخلوص x 4.50 -الخطوة   x 4.266عرض السن = 

 من الجداول )أنظر نهاٌة الوحدة( 4.5الخلوص = 

 مم x 6 – 4.50 x 4.5  =1.936 4.266عرض السنة =  .1

 + الخلوص عمق السن = 

 mm 3.5=  0.5+  عمق السن =  .3
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 (24)شكل 

 (24)شكل طرق إنتاج قلاووظ شبه المنحرف ذو الباب الواحد 

 :ٌنتج قلاووظ شبه المنحرف ذو الباب الواحد أو متعدد الأبواب على المخرطة بإتباع خطوات العمل الآتٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مللٌمتير للقلوظية المبدأٌيه  4.5عرض قاع سن القلاووظ بحوالى  استخدام قلم قلاووظ مربع عرضه أقل من  .1

 مللٌمتر. 4.5بحٌث ٌكون قطر قاع السن أكبر من المطلوب بحوالً 

القلوظة بقلم شبه منحرف عرضه أقل من عرض المقطيع النهيابً للقيلاووظ لتشيكٌل أحيد الجيانبٌن ثيم ٌشيكل  .3

 .الجانب الآخر

 قلم شبه منحرف مقطعه ٌطابق مقطع القلاووظ المطلوب إنتاجه.التشغٌل النهابً بالأبعاد المضبوطة ب .2

 )ٌجب استخدام سابل التبرٌد المناسب والاحتراس الشدٌد عند التشغٌل النهابً للقلاووظ(
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 (  hreadTRoundالسن المستدير ) -3

 قوس. سمً القلاووظ المستدٌر أو النصف دابري بهذا الأسم نسبة إلى قمة وقاع أسنانه التً على شكل

ٌتمٌز السن المستدٌر بتحمله الصدمات وتحمله للضغوط العالٌة وسهولة حركته وسهولة ربطيه وفكيه بسيبب شيكل 

 السن المستدٌر وعدم وجود حواف حادة ، ٌصلح بالأماكن المعرضة للرمل والطٌن والتً ٌقل الاهتميام بصيٌانتها

 .وصلات خراطٌم محابس المٌاه الكبٌرةلذلك فإنه ٌستخدم فً وصلات شدادات عربات السكك الحدٌدٌة و

القطر الاسمً للقلاووظ المستدٌر هو القطر الخيارجً وٌعطيى بيالمللٌمترات أميا الخطيوة فتقيدر بعيدد الأسينان فيً 

 (35)شكل ،  كما بال Rdوٌرمز له  24البوصة الطولٌة ، ٌشكل جانبا أسنانه زاوٌة قدرها 

 

 عدد الأسنان فً البوصة الطولٌة.  =ن

 .خ = الخطوة بالملٌمترات = 

 .ع = عمق السن = 

 ق = القطر الخارجً للمسمار بالمللٌمتر.

 خ. –ق   == القطر الأصغر للمسمار 1ق

 . -القطر المتوسط = ق   =3ق

 خ. x 4.9 –قطر ثقب الصامولة = ق   =2ق

 خ x 4.1القطر الأكبر للصامولة = ق +   =0ق

 الخطوة 4.324xنق = نصف قطر السن بالمسمار = 

 الخطوة x 3.56= نصف قطر قمة السن بالصامولة =  1نق

 الخطوة x 4.331= نصف قطر قاع السن بالصامولة =  3نق

 خ x 4.45الخلوص بٌن قمة السن بالمسمار وقمة السن بالصامولة =   =أ

 24= سن زاوٌة ال

 
 (25)شكل 
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 :مثال

 :أوجد الآتً أسنان فً البوصه 6مللٌمتر وعدد أسنانه  04عمود مقلوظ بسن مستدٌر قطره 

 أ( الخطوة بالمللٌمتر خ.(

 ب( قطر قاع السن بالعمود ق.(

 .3القطر المتوسط ق) ج(

 .2د( قطر ثقب الصامولة ق(

 .0هـ( قطر قاع السن بالصمولة ق(

 .سن القلم الخارجً )نق عند قاع السن بالعمود( و( نصف قطر مقدمة(

 عند قمة السن بالصامولة(. 1)نق س( نصف قطر مقدمة سن القلم الداخلً(

 عند قاع السن بالصامولة(. 3ح( نصف قطر مقدمة سن القلم الداخلً )نق(

 :الحل

 أ( الخطوة بالمللٌمتر خ(

 مم 0.32=  =  خ = 

 خ –ق   == القطر الأصغر للمسمار 1)ب( ق

 مم.   25.00=  0.32 – 04=  1ق

 . -القطر المتوسط = ق   =3)ج( ق

 مم 20.44=  – 04= 3ق

 خ x 4.9 –قطر ثقب الصامولة = ق   =2)د( ق

 مم x 0.32  =26.19 4.9 – 04=  2ق

 خ x 4.1القطر الأكبر للصامولة = ق +   =0)هـ( ق

 مم  x0.32 =04.032 4.1+  04=  0ق

 الخطوة x 4.324)و( نق = نصف قطر السن بالمسمار = نصف قطر مقدمة سن القلم الخارجً = 

 مم x 0.32  =1 4.324نق = 

 الخطوة x 3.56= نصف قطر مقدمة سن القلم الداخلً = نصف قطر قمة السن بالصامولة =  1)س( نق

 مم x 0.32  =1.442 3.56=  1نق

 الخطوة x 4.331= نصف قطر مقدمة سن القلم الداخلً = نصف قطر قاع السن بالصامولة =  3نقح( (

 مم x 0.32  =4.925 4.331=  3نق
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 (26)شكل 

 
 (27)شكل 

 طرق إنتاج القلاووظ المستدير:

 :ٌمكن إنتاج القلاووظ المستدٌر على المخرطة بطرٌقتٌن هما

 :( كالتال36ً)شكل ووظ على مرحلتٌن باستخدام قلمٌن مشكلٌن أحدهما محدب والآخر مقعر لإنتاج القلا .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 للتشغٌل المبدبً( لقطع القلاووظ بقطر قاع السن المطلوب. (ٌستخدم قلم التشكٌل المحدب )أ(

 ٌستخدم قلم التشكٌل المقعر للتشغٌل النهابً لدوران قمة السن المطلوب. )ب(

 

بعدة (( لإنتاج القلاووظ على مرحلة واحدة محدب من الوسط ومقعر من الجانبٌن(باستخدام قلم تشكٌل واحد  .3

 (30)كما هو موضح بشكل  )أشواط

ٌجب العناٌة بؤقلام التشيكٌل والمحافظية علٌهيا وذليك لصيعوبة تجلٌخهيا حٌيث تصينع عادتيا عليى ماكٌنيات  -

للتشييغٌل  )وٌفضييل اسييتخدام قلييم تشييكٌل محييدب )للاسييتقراب .القطييع بالسييلك بالإضييافة إلييى ارتفيياع ثمنهييا

 .كما ٌجب الحرص الشدٌد أثناء التشغٌل بؤقلام التشكٌل نظرَاً للأحمال الكبٌرة الواقعة علٌها،  المبدبً
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  hreadTuttress B ىقلاووظ سن المنشار -4

وهو قلاووظ نقل حركة وٌستعمل عند وجود ضغوط عالٌة فً  )قلاووظ سن المنشار ٌسمى أٌضا بقلاووظ )بترس

وجمٌيع  sوٌرميز ليه بيالحرف  °22فع والمكيابس بؤنواعهيا ومقيدار زاوٌية سينه اتجاه واحد لذلك ٌستخدم فً الروا

 (34)شكل كما بالأبعاده بالمللٌمترات 

 

 حيث:

 الخطوة.  =خ

 خ. 4.464xعمق سن المسمار من جهة واحدة =  =ع

 خ. x 1.023= ارتفاع مثلث الخطوة   =1ع

 خ. x 4.05= واحدة عمق سن الصامولة من جهة   =3ع

 خ. x 4.130 =قوس قاع سن المسمار   =نق

 قطر قاع السن بالصامولة. = قطر القلاووظ الخارجً للمسمار  =ق

 خ. x 1.026 –ق  =القطر الأصغر للمسمار   =1ق

 خ. x 4.643 –ق = القطر المتوسط   =3ق

 خ. x 1.5 –قطر ثقب الصامولة )القطر الأصغر للصامولة( = ق   =2ق

 خ. x 4.360عرض مقدمة سن القلم )للمسمار والصامولة( =   =ر

 22= زاوٌة سن القلاووظ 

 الاتجاه العمودي على المحور((فً اتجاه التحمٌل  2حٌث ٌمٌل الضلع العلوي لسن القلاووظ بمقدار 

 
 (28)شكل 
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 :مثال

 :وجد الآتًمللٌمتر أ 2مللٌمتر وخطوته  24عمود قلاووظ بسن منشار قطره 

 .1قطر قاع السن بالعمود ق )أ(

 .3القطر المتوسط ق )ب(

 2قطر ثقب الصامولة ق )ج(

 )ر(عرض مقدمة سن القلم للعمود وللصامولة  )د(

 

 :الحل

 خ x 1.026 –= ق  1قطر قاع السن بالعمود ق )أ(

 مم x 2  =30.093 1.026 – 24=  1ق

 خ x 4.643 –ق = القطر المتوسط   =3ق

 مم x 2  =30.950 4.643 – 24=3ق

 خ x 1.5 –القطر الأصغر للصامولة( = ق (قطر ثقب الصامولة   =2ق

 مم x 2  =35.5 1.5 – 24 =2ق

 خ x 4.360=   )عرض مقدمة سن القلم )للمسمار والصامولة  =ر

 مم x 2  =4.093 4.360 =ر
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 كيفية إنتاج القلاووظ المنشارق

ذي الخطوة الكبٌرة على المخرطة هو تشغٌله على ثلاث مراحل كما هو أفضل الطرق لإنتاج القلاووظ المنشاري 

 وذلك لإنتاج قلاووظ ذي جودة ودقة عالٌة بإتباع خطوات العمل التالٌة: (39)موضح بشكل 

 

ميم  4.5التشغٌل المبدبً باستخدام قلم قلاووظ مربع عرضه أقل مين عيرض قياع سين القيلاووظ بحيوالً  .1

 .وخرطه بحٌث ٌكون قطر قاع السن أكبر من المطلوب بحوالً مللٌمتر واحد

 .القطع بقلم قلاووظ منشاري عرضه أقل من عرض المقطع النهابً للقلاووظ .3

 .التشغٌل النهابً بالأبعاد المضبوطة بقلم منشاري مقطعه ٌطابق مقطع القلاووظ المطلوب إنتاجه .2

 

 
 (29شكل )
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 (30)شكل 

 :طرق قياس واختبار القلاووظ

نتمكن من الحصول على تركٌبة محكمة بالمواصفات المطلوبية بيٌن المسيمار والصيامولة ٌجيب علٌنيا العناٌية لكً 

 بدقة قٌاس أبعاد القلاووظ لكل منهما والتؤكد من ان المقاسات داخل حدود التفاوت المسموح بها.

 العناصر الرئيسية التي يجب الاهتمام بدقة قياساتها عند قطع القلاووظ

 .خارجًالقطر ال -

 .قطر دابرة الخطوة -

 قطر قاع السنة. -

 .خطوة اللولب -

 .زاوٌة اللولب -

 .دقة تطابق اللولب -

 :ٌجب علٌنا استعمال أدوات القٌاس المناسبة لكل عنصر من العناصر المذكورة سابقا وحسب الترتٌب التالً

 القطر الخارجي

 ٌمكن قٌاسه بواسطة القدمة ذات الورنٌه او المٌكرومتر.

 دائرة الخطوةقياس قطر 

وهنياك العدٌيد مين الطيرق لقٌاسيه  قطر دابرة الخطوة هو اهم بعد للقلاووظ حٌث تنسب الٌه جمٌع ابعاد القلاووظ 

 نذكر منها:

 الفرجار الكروق. .8

وهو فرجار مزودا بؤطراف كروٌة قابلة للتبدٌل ؛ وذلك تبعا لخطوة اللولب المراد قٌاسه حٌث تستخدم قدميه ذات 

مٌتر فً قٌاس البعد المنقول بواسيطة الفرجيار ثيم نقيارن القيراءة بالقٌمية القٌاسيٌة لقطير دابيرة ورنٌه أو مٌكرو

 (24شكل )كما بالالخطوة للقلاووظ المقاس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 37 - 

 Screw Thread Micrometerميكروميتر قياس قطر دائرة خطوة القلاووظ  .2

نه ٌختلف فً شيكل الفكيٌن اليذٌن لهميا نفيس نظرٌة عمله هً نفس نظرٌة عمل مٌكرومترات القٌاس الخارجً ولك

شكل سن القلاووظ بحٌث أن قراءة المٌكرومٌتر تدل على قطر دابرة الخطوة ولٌس القطر الخيارجً وهيو اميا ذو 

فكوك ثابتة أو فكوك متغٌرة وٌجب التؤكد من ان خطوة القلاووظ الميراد قٌاسيه تقيع داخيل حيدود اسيتخدام الفكيوك 

معٌنة للخطوة ٌحدد على اساسها نطاق استخدام المٌكرمٌتر)مثيال فيك ٌسيتخدم مين خطيوة بمعنى ان لكل فك حدود 

مٌكرومترات ذات الفك الثابت لتغطً القلاووظ الانجلٌزي من  0مم( وعلى ذلك فؤنت تحتاج الى 3.5مم الى  1.5

كرومٌتير عيادى + مم أما المٌكرومترات ذات الفك المتغٌر فهً عبارة عن طقم ٌتكون مين مٌ 60مم الى 2خطوة 

 (21)شكل كما بالمجموعة من الفكوك 

  

            
 (31شكل )
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 (32)شكل 

 طريقة الأسلاك الثلاثة لقياس قطر دائرة خطوة القلاووظ المثلث -3

تستخدم هذه الطرٌقة للقلاووظ المثلث المصينع بدقية عالٌية وهيً افضيل الطيرق وأعلاهيم دقية والغيرض منهيا هيو 

قلاووظ وذلك بمقارنة القراءة الفعلٌة للمٌكرومٌتر المستخدم مع الأسلاك بالقٌمة الناتجة مين التحقق من مدى دقة ال

الحسابات وفٌها تستخدم ثلاثة اسلاك بقطر مناسب بحٌث ٌميس السيلك القيلاووظ عنيد منتصيف جوانبيه المابلية أي 

ب ان ٌكون السلك من الصلب عند دابرة الخطوة وٌستخرج قٌمة قطر السلك من الجداول )أنظر آخر الوحدة( وٌج

 المصلد والمشطب بالتحضٌن كما ٌجب ان تكون دقته ثلاثة امثال الدقة المطلوبة فً مقاسات القلاووظ 

( 23كما هو موضح بالشكل )، بعد اختٌار السلك المناسب توضع الثلاثة اسلاك )نفس القطر( فً أخدود القلاووظ 

الأسلاك فإذا كيان القيلاووظ مشيطب بدقية كانيت قيراء المٌكرومٌتير  وبواسطة مٌكرومٌتر عادي نقٌس المسافة بٌن

 فقط ( 64مطابقة للحسابات الناتجة من المعادلة الآتٌة )هذة المعادلة تصلح للقلاووظ المثلث بزاوٌة 
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 حيث :

D القطر الأساسً )القطر الخارجً(   مم 

M قراءة المٌكرومٌتر   مم 

E  للقلاووظ المقاس    ممقطر دابرة الخطوة 

W قطر السلك )من الجدول(         مم 

P الخطوة                                مم 

C  )ثابت )من الجدول 

PD )قطر دابرة الخطوة بالحساب )القٌمة القٌاسٌه 

ADD )ثابت )من الجدول(  )الجدول آخر الوحدة 

 مثال:

 بواسطة طرٌقة الأسلاك الثلاثة ٌراد التؤكد من دقة تشغٌله  M10عامود مقلوظ 

 الحل:

 وٌمكن اٌضا حسابها كالأتً  PD = 9.026من الجداول   M10قطر دابرة الخطوة للقلاووظ 

 مم 1.5هو قلاووظ مترى قٌاسً خطوته =  M10القلاووظ 

PD = D + ADD -C 

PD = 10 + 0.7747 – 1.749 = 9.026 

M = E + C 

M = 9.026 + 1.749 =10.775 mm 

 تم استخراجها من الجداول( ADDو  Cٌم )الق

 مم أو تقع داخل حدود التفاوت المسموح به. 14.005إذا ٌجب ان تكون قراءة المٌكرومٌتر 

M = E + C 
PD = D + ADD -C 
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 (33)شكل 

 
 (35)شكل 

 قياس قطر قاع السنة

 (22)نستعمل لقٌاسه فرجارا خاصا ذو فك حاد شكل 

 

 قياس الخطوة

للقٌاس الدقٌق للخطوة تسيتعمل أجهيزة القٌياس الضيوبً 

لً اما فً الورش فتستعمل ضبعة قٌاس وهو جهاز معم

خطيييوة القيييلاووظ )مطيييوة القيييلاووظ( لفحيييص الخطيييوة 

وهييً عبييارة عيين مجموعيية ميين شييرابح الصييلب ٌشييكل 

طرفهيييا لٌتوافيييق ميييع خطيييوة معٌنييية وتوجيييد عليييى كيييل 

صفٌحة أرقام محفورة تدل على خطوة القيلاووظ التيً تفحصيها الشيرٌحة وتضيع الصيفٌحة المناسيبة عليى اللوليب 

 (20)شكل كما بالد فحص خطوته بشكل مواز للمحور وٌتم التؤكد من التطابق عن طرٌق النظر المرا

 

 

 زاوية اللولب

 (25)شكل كما بالللتؤكد من زاوٌة اللولب تفحص زاوٌة الحد القاطع لرأس قلم القطع بواسطة ضبعة قٌاس الزواٌا 

      
 (34)شكل 



- 41 - 

 :دقة تطابق اللولب

دقة مطابقة اللولب للمواصفات القٌاسٌة نستخدم محدد  فحص القلاووظ وهو عبيارة عين محيدد بطيرفٌن  للتؤكد من

أو طقم من قطعتٌن أحدهما دخول )سيماحً( والآخير لا دخيول )غٌير سيماحً( حٌيث ٌجيب لكيً ٌكيون القيلاووظ 

ول( فهيذا ٌعنيً أن  دخيمطابق للمواصفات ان ٌتم التطابق مع طرف الدخول أما إذا تطيابق ميع الطيرف الثيانً )لا

 (.26)شكل كما بال ،القلاووظ مرفوض

 

 

 

 
 ملحوظة : 

 الجداول التالية هى القيم المعيارية الدولية للأنواع المختلفة للقلاووظ للإسترشاد بها عند التنفيذ

 
 

 
 (36)شكل 
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 الاختبار الذاتى للمعلومات

 الدال على الإجابة الصحيحة أوأكثر الإجابات صحة من العبارات الأتية: ضع دائرة حول الحرف( 8س )
 
 :على المخرطةتنفيذها التي يمكن  أنواع القلاووظمن ( 8

 .            الأكم أ(   

 .العدلب( 

 .   المابلج(  

 

 :على المخرطةتنفيذها التي يمكن  أنواع أسنان القلاووظمن ( 2

 .الأسنان الجنوبٌةأ(   

 .الأسنان التفلٌجٌةب(  

 .   الأسنان الٌسارٌةج(  

  

 :)القلالاوظ( هى  زاوية سن اللولبتعريف ( 3

 .       الزاوٌة المحصورة بٌن جانبً السن فً مستوى القطرأ(   

 .       قطر الشغلةمع حجم الظرف  مناسبةزاوٌة ب(  

 .التغذٌة العرضٌةزاوٌة ج(  

  

 :المترية القلاووظات من أنواع( 4

     . السنتٌمترىأ(   

 (.الناعم) الدقٌق المتريب(  

 . البوصىج(  

 

 :من أسباب عدم دقة القلاووظ الذى يتم قطعه على المخرطة( 5

                .توقف المخرطة فجابٌا أ(   

 . مادة الشغلةلشدة الصلادة ب( 

 .عدم دقة حساب أبعادهج( 
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بينة بالرسم الأتي ثم أكتب الأسم والوظيفه :المالأدوات والأشكال تعرف على  (2س )   
 
 
 
 

  
 
 
         (8(                   )2       )         (3        )           (4          )           (5     ) 
 ................. :فىويستخدم    .................  الشكل هو:(  1

 ................. :فىويستخدم     .................  الشكل هو:(  3

 ................. :ىويستخدم ف    .................  الشكل هو:(  2

 ................. :ىويستخدم ف    .................  الشكل هو:(  0

 ................. :ىويستخدم ف    .................  الشكل هو:(  5
 

 : الخطأ العبارة أمام)×(  وعلامة الصحيحة العبارة مامأ)√(  علامة (  ضع3س )

 ( ) : هو الخٌط الحلزونً الذي ٌتؤلف منه اللولب، وٌقابله الأخدود أو المجرى القلاووظسن   .1

 ( ) 6بخطوة  مم 64قطرة الخارجً ٌسارى مربع تعنً قلاووظ  Sq60 x 6 LF العبارة  .3

 ( ) عالٌةالطلب فٌها نقل القدره فً الآلات التً ٌتٌستخدم المربع القلاووظ   .2

والنقطة المقابلة لها على  ة: هً المسافة المحورٌة بٌن نقطة على ذروة السن(p)الخطوة   .0
 ٌةالسن التال

( ) 

 ( ) لٌس من الضرورى الإطلاع على الجداول القٌاسٌة قبل إجراء القلوظة  .5

 ( ) ° 64لث زاوٌته مقدارهاومقطع سنه مث لمجمٌع أبعاده بالم ىلقلاووظ المثلث المترا  .6

 ( ) زاوٌة سن اللولب: هً الزاوٌة المحصورة بٌن جانبً السن فً مستوى القطر  .0

 ( ) )آكم( هو نفس مواصفات القلاووظ المثلث منحرف القلاووظ شبه  .4

 ( ) حٌث خ الخطوة خ( x 1.2) –متري = ق القلاووظ القطر قاع سن مسمار   .9

 ( ) ىسقٌا ىسن متر ى: تعنM الرمز  .14

 

 :الصحيح المعنى يفيد بما الآتية العبارات (  أكمل4س )

 ..........،  ..........،  .........من أهم المعلومات التى ٌجب توافرها لقطع القلاووظ  :   .1

  .......... ،..........الى :  اتجاه حركة الشد )الربط(ٌصنف القلاووظ حسب   .3

 .......... ،..........ووظ هما :  القطرٌن المطلوبٌن عند حساب القلا  .2

 ...................: ٌحسب بالعلاقة  المتري النظام فى عمق سن القلاووظ  .0

 .......................:  ٌحسب بالعلاقة المترى النظام الصامولة فى عمق سن قلاووظ  .5
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 القلاووظ ، قطع عند الجر وتروس المخرطة الشكل التالى يوضح طريقة تثبيت الشغلة وضبط( 5س )
 إكتب أسماء الأجزاء طبقا للأرقام الموجودة:

 
 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 الأجزاء هى:

1- ............................................................. 

3- ............................................................. 

2- ............................................................. 

0- ............................................................. 

5- ............................................................. 

6- ............................................................. 

0- ............................................................. 
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 الإجابات النموذجية

 ضع دائرة حول الحرف الدال على الإجابة الصحيحة أوأكثر الإجابات صحة من العبارات الأتية:( 8ج )
 )ج(  -5 )ب(  -0  )أ(  -2 )ج(  -3  )أ(  -1       

 
  م أكتب الأسم والوظيفه :المبينة بالرسم الأتي ثوالأدوات والأشكال تعرف على العدد  (2ج )
    
 الأجزاء المٌكانٌكٌة تثبٌت ويستخدم في:   مسمار مقلوظ  الشكل هو:(  1

 إحكام ربط المسامٌر ويستخدم في:    صامولة   الشكل هو:(  3

 قطع القلاووظ المثلث ويستخدم في:   قلم قطع قلاووظ  الشكل هو:(  2

 ضبط قلم قطع القلاووظ ويستخدم في:    محدد قٌاس  الشكل هو:(  0

 مراجعة أبعاد القلاووظ ويستخدم في:   فرجار كروى  الشكل هو:(  5

 
 : الخطأ أمام)×(  وعلامة الصحيحة العبارة أمام)√(  علامة (  ضع3ج )
 

 )√( : هو الخٌط الحلزونً الذي ٌتؤلف منه اللولب، وٌقابله الأخدود أو المجرى القلاووظسن   .1
 )√( 6بخطوة  مم 64قطرة الخارجً ٌسارى مربع تعنً قلاووظ  Sq60 x 6 LF العبارة  .3
 )√( عالٌةالفً الآلات التً ٌتطلب فٌها نقل القدره ٌستخدم المربع القلاووظ   .2
والنقطة المقابلة لها على  ة: هً المسافة المحورٌة بٌن نقطة على ذروة السن(p)الخطوة   .0

 ٌةالسن التال
)√( 

 )×( على الجداول القٌاسٌة قبل إجراء القلوظةلٌس من الضرورى الإطلاع   .5
 )√( ° 64ومقطع سنه مثلث زاوٌته مقدارها لمجمٌع أبعاده بالم ىلقلاووظ المثلث المترا  .6
 )√( زاوٌة سن اللولب: هً الزاوٌة المحصورة بٌن جانبً السن فً مستوى القطر  .0
 )×( )آكم( هو نفس مواصفات القلاووظ المثلث منحرف القلاووظ شبه  .4
 )√( حٌث خ الخطوة خ( x 1.2) –متري = ق القلاووظ القطر قاع سن مسمار   .9
 )√( ىقٌاس ىسن متر ى: تعنM الرمز  .14

 
 :الصحيح المعنى يفيد بما الآتية العبارات (  أكمل4ج )
 

 من أهم المعلومات التى ٌجب توافرها لقطع القلاووظ  : الخطوة ، الطول ، عمق السن  .1

 ٌسارى الى : ٌمٌنى ، اتجاه حركة الشد )الربط(ظ حسب ٌصنف سن القلاوو  .3

 القطر الأصغر )القاع( القطرٌن المطلوبٌن عند حساب القلاووظ هما :  القطر الأكبر )الخارجى( ،  .2

 خ x 4.6120 = 1ع: ٌحسب بالعلاقة  المترى النظام المسمار فى عمق سن قلاووظ  .0

 خx 4.5012=  = 1ع: ٌحسب بالعلاقة  المترى النظام الصامولة فى عمق سن قلاووظ  .5
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 أسماء الأجزاء طبقا للأرقام الموجودة هى:( : 5ج )
 

 قطعة العمل -1

 محور الدوران -3

 تروس الجر -2

 محور نورتن  -0

 عمود المرشد -5

 صامولة العربة -6

 سكٌن القطع -0

 خ : خطوة السن المراد قطعه 

 : خطوة عامود المرشد 1خ
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 :التدريبات العملية
 ساعة 05زمن التنفيذ :   (1)رقم التمرين :   

 إنجليزى( –عامود مقلوظ سن مثلث )مترى  إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 . تطبٌق قواعد السلامة المهنٌة أثناء العمل 

 بطرٌقة صحٌحة وآمنة ضبط وتجهٌز المخرطة العامة للتشغٌل. 

  للتشغٌل .مناسبة الاختٌار أدوات القطع 

  جٌداالقلاووظ المستخدمة وضبطها وربطها قلام وعرض الحد القاطع لألشكل وزواٌا الاختٌار الصحٌح. 

 ٌالمخرطة على الخطوة المطلوبة ىداالقراءة الجٌدة لجدول قلاووظ المخرطة وضبط أ.  

 للقلاووظ المراد قطعة بطرٌقة صحٌحة  وعدد القطعٌات )الأوشش( حساب عمق السن. 

 .اختٌار وضبط سرعة دوران الظرف المناسبة لخطوة القلاووظ المقطوع 

  بطرٌقة صحٌحة وأمنهضبعة سن القلاووظ إستخدام . 

  المختلفة القٌاس اتعملٌاختٌار أدوات القٌاس المناسبة لإجراء. 

  القلاووظ بطرٌقة صحٌحة وأمنهالتحكم فى بدء التشغٌل والإٌقاف عند قطع . 

  على المخرطة بطرٌقة صحٌحة وأمنه ىالخارجالمثلث لقلاووظ اقطع مهارة تنفٌذ . 

 . التشطٌب الجٌد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

 .تنظٌف الماكٌنة ومكان العمل وإعادة العدد والأدوات إلى أماكنها بعد تنظٌفها 

 
 ظروف الأداء :

   الخامات :

 . مم 154مم بطول  25صلب طرى قطر حدٌد  -

 دوات تنظٌف.أ -سوابل تبرٌد  -زٌوت  -

 

 :العدد / الماكينات / الأجهزة

 -قلم قطعٌة عدل  – ىخارجمثلث قلاووظ  أقلام -  مختلفةمجلخة أقلام خراطة  -  مخرطة عامة بملحقاتها -
 مبرد مثلث. -مم 0سنتردرٌل  - ظرف مثقاب

 

 :تسهيلات أخرى

 قلاووظ مثلث ضبعة سن – فرشة للتنظٌف - رسم تشغٌلى - مم 4.1قدمه ذات ورنٌه دقة أدوات قٌاس و  -

 . نظارة وقاٌة - إنجلٌزى قلاووظ مثلث ضبعة سن - مترى
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 مم 3.5خ  قلاووظ مثلث
 سنة/ بوصة 14خ  قلاووظ مثلث

 مم 2.5خ  قلاووظ مثلث

إنجليزى( –عامود مقلوظ سن مثلث )مترى  (8رقم ) للتمرين :الرسم التنفيذى  

 تنفيذ التمرين التالي بالأبعاد الموضحه بالرسم :المطلوب

 
 

    
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأتعاد تالولليوترات

هن      0.1± التفاوت العام: 

                                                              3▼التشطية 
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 خطوات التنفيذ : 
 والبٌبٌة . المهنٌة السلامة وتعلٌمات قواعد وتنفٌذ الوقاٌة ومهمات بسملا استخدم .1

 . المخرطة فى الآمان أغطٌة جمٌع وتثبٌت ، ومعتدلة منتظمة كافٌة إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغٌلها تجرٌبٌا بدون شغلة . للعمل العامةز المخرطة ٌجهت .2

 قراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة علامات التشغٌل والتفاوت. .0

 إستعدال الوجهٌن(. –فى )القطر د طول المعدن المراد ازالته ٌحدتالخامة و أبعادقٌاس  .5

 وعمل السنترة وثقب المراكز .مم 105على طول إستعدال الوجهٌن )القورتٌن( ربط الشغلة و .6

 . التمرٌن على النحو التالى:ر اقطأتصفٌة  .0

 مم ،  35قطر على مم  34تصفٌة طول  -

 القطر المخروط وسنده بالذنبة جٌدا. قلب التمرٌن والربط على -

 مم .  24قطر على مم  135تصفٌة طول  -

 مم . 36مم على قطر  95تصفٌة طول  -

 مم . 33مم على قطر  55تصفٌة طول  -

 مم . 14مم على قطر  34تصفٌة طول  -

 مم )أرضٌة القلاووظ( .14مم ، 33مم ، وقطر  15قطع المجارى )الخلخلة( بطول  .4

 ثلث على المحور ومراجعة وضعه وإختبار بضبعة القلاووظ .ضبط قلم القلاووظ الم .9

 بالمخرطة على الخطوة المطلوبة وضبط أٌادى صندوق التغذٌة . القلاووظجدول ضبط  .14

 ناسبة لخطوة القلاووظ المراد قطعه.سرعة الدوران الم ضبط .11

 .  مم  3.5مم بخطوة  33قلوظة القطر  -

 . سنة/ بوصة 14خ  قلاووظ مثلثمم بخطوة  36قلوظة القطر  -

 . مم 2.5مم بخطوة  24القطر قلوظة  -

 . ○05×  2مم ، وعمل شطف  5عمل الخلخلة بقطر  -

 .شطف نهاٌات الأجزاء المقلوظة جٌدا  .13

 تشطٌب القلاووظات تشطٌبا جٌدا . .12

 مراجعة المقاسات ودرجة التفاوت وجودة التشطٌب . .10

 ٌش .إٌقاف المخرطة والتؤكد من فصل التٌار الكهربى وتنظٌف الرا .15

 . العمل مكان وتنظٌف الزابدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .16
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 ساعة 23زمن التنفيذ :   (3)رقم التمرين :   

 بابين( –عامود مقلوظ سن مربع )باب  إسم التمرين :
 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 لعمل .تطبٌق قواعد السلامة المهنٌة أثناء ا 

 بطرٌقة صحٌحة وآمنة ضبط وتجهٌز المخرطة العامة للتشغٌل. 

  للتشغٌل .المناسبة اختٌار أدوات القطع 

  جٌداقلام القلاووظ المستخدمة وضبطها وربطها وعرض الحد القاطع لأالاختٌار الصحٌح لشكل وزواٌا. 

 ٌالمطلوبةالمخرطة على الخطوة  ىداالقراءة الجٌدة لجدول قلاووظ المخرطة وضبط أ.  

  المختلفة القٌاس اتعملٌاختٌار أدوات القٌاس المناسبة لإجراء. 

 للقلاووظ المراد قطعة بطرٌقة صحٌحة . وعدد القطعٌات )الأوشش( حساب عمق السن 

 اختٌار وضبط سرعة دوران الظرف المناسبة لخطوة القلاووظ المقطوع . 

  حٌحة وأمنهبطرٌقة صالمربع ذو البابٌن للقلاووظ قطع مجرى السن . 

  بطرٌقة صحٌحة وأمنهإستخدام ضبعة سن القلاووظ . 

 المربع ذو البابٌن للقلاووظ مساواة عرض الأسنان . 

  القلاووظ بطرٌقة صحٌحة وأمنهالتحكم فى بدء التشغٌل والإٌقاف عند قطع . 

  على المخرطة بطرٌقة صحٌحة وأمنه بابٌن( -سن مربع )باب القلاووظ قطع مهارة تنفٌذ 

 تشطٌب الجٌد مع دقة الأبعاد المطلوبة .ال 

 .تنظٌف الماكٌنة ومكان العمل وإعادة العدد والأدوات إلى أماكنها بعد تنظٌفها 

 
 ظروف الأداء :

   الخامات :

 . مم 135مم بطول  24صلب طرى قطر حدٌد  -

 أدوات تنظٌف. -سوابل تبرٌد  -زٌوت  -

 

 :العدد / الماكينات / الأجهزة

 -قلم قطعٌة عدل  - ىخارج مربعقلاووظ  أقلام -  مختلفةمجلخة أقلام خراطة  -  اتهامخرطة عامة بملحق -
 .مبطط مبرد  -مم 0سنتردرٌل  - ظرف مثقاب

 

 :تسهيلات أخرى

مربع قلاووظ  ضبعة سن – فرشة للتنظٌف - رسم تشغٌلى - مم 4.1قدمه ذات ورنٌه دقة أدوات قٌاس و  -

 . ٌةقانظارة و - ىخارج
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 بابٌن مم 4ربع خ قلاووظ م باب واحد مم 0ربع خ قلاووظ م

بابين( –عامود مقلوظ سن مربع )باب ( 2فيذى: للتمرين رقم )الرسم التن  

  تنفٌذ التمرٌن التالً بالأبعاد الموضحه بالرسمالمطلوب: 

 
 

    
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأتعاد تالولليوترات

هن      0.1± التفاوت العام: 

                                                              3▼التشطية 
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 خطوات التنفيذ : 
 والبٌبٌة . المهنٌة السلامة وتعلٌمات قواعد وتنفٌذ الوقاٌة ومهمات ملابس استخدم .1

 . المخرطة فى الآمان أغطٌة جمٌع وتثبٌت ، ومعتدلة منتظمة فٌةكا إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغٌلها تجرٌبٌا بدون شغلة . للعمل العامةز المخرطة ٌجهت .2

 قراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة علامات التشغٌل والتفاوت. .0

 (.عدلالخرط ال - إستعدال الوجهٌن -فى )القطر د طول المعدن المراد ازالته ٌحدتالخامة و أبعادقٌاس  .5

 وعمل السنترة وثقب المراكز . 134على طول إستعدال الوجهٌن )القورتٌن( ربط الشغلة و .6

 . التمرٌن على النحو التالى:ر اقطأتصفٌة  .0

 مم ،  30قطر على مم  34تصفٌة طول  -

 قلب التمرٌن والربط على القطر المخروط وسنده بالذنبة جٌدا. -

 .  مم 34قطر على  البارز من الظرف طولالتصفٌة  -

 مم . 30مم على قطر  34تصفٌة طول  -

 . )أرضٌة القلاووظ(مم  30مم على قطر  16طول ب قطع الخلخلة -

 على المحور ومراجعة وضعه وإختبار بضبعة القلاووظ . المربعضبط قلم القلاووظ  .4

 بالمخرطة على الخطوة المطلوبة وضبط أٌادى صندوق التغذٌة . القلاووظجدول ضبط  .9

 . ناسبة لخطوة القلاووظ المراد قطعهمالسرعة الدوران  ضبط .14

 .  مم 0مم بخطوة  34قلوظة القطر  -

 . مم 4مم بخطوة  34قلوظة القطر  -

 . مم 4خطوة لل ضبط الراسمة الصغرى وتحرٌكها لقطع المجرى الثانى )الباب الثانى( -

 ٌجب ان تكون ارضٌة السن فى الباب الأول والباب الثانى متساوٌة ملحوظة:

 .الأجزاء المقلوظة جٌدا شطف نهاٌات  .11

 تشطٌب القلاووظات تشطٌبا جٌدا . .13

 مراجعة المقاسات ودرجة التفاوت وجودة التشطٌب . .12

 إٌقاف المخرطة والتؤكد من فصل التٌار الكهربى وتنظٌف الراٌش . .10

 . العمل مكان وتنظٌف الزابدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .15
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 ساعة 04ذ : زمن التنفي  (3)رقم التمرين :   

 (مربع – مثلث) تجميع القلاووظ الخارجى مع الداخلى إسم التمرين :

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 . تطبٌق قواعد السلامة المهنٌة أثناء العمل 

 بطرٌقة صحٌحة وآمنة ضبط وتجهٌز المخرطة العامة للتشغٌل. 

  لعملٌات التشغٌل المختلفةالمناسبة بنط الثقب  ومقاساتاختٌار أدوات القطع. 

  جٌدا قلام القلاووظ المستخدمة وضبطها وربطهاوعرض الحد القاطع لأالاختٌار الصحٌح لشكل وزواٌا . 

 ٌالمخرطة على الخطوة المطلوبة ىداالقراءة الجٌدة لجدول قلاووظ المخرطة وضبط أ.  

 ٌالمختلفة القٌاس تااختٌار أدوات القٌاس المناسبة لإجراء عمل . 

 للقلاووظ المراد قطعة بطرٌقة صحٌحة . وعدد القطعٌات )الأوشش( حساب عمق السن 

  لعملٌات التشغٌل المختلفةاختٌار وضبط سرعة دوران المناسبة . 

 . حساب القطر الداخلى للجلبة المناسب للقطر الخارجى للعمود 

  ى المخرطة بطرٌقة صحٌحة وأمنهعلالدقٌق وعمل الشطوف قطع الخارجى المهارة تنفٌذ 

  على المخرطة بطرٌقة صحٌحة وأمنهالخارجى القلاووظ مهارة قطع تنفٌذ . 

  بطرٌقة صحٌحة وأمنهعلى المخرطة  الداخلىالقلاووظ مهارة قطع تنفٌذ . 

  بطرٌقة صحٌحة وأمنهإستخدام ضبعة سن القلاووظ للإختبارات . 

  وإختبارهما اثناء الدوران . الداخلىوظ القلاوتجمٌع سن القلاووظ الخارجى مع سن 

 . التشطٌب الجٌد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

 .تنظٌف الماكٌنة ومكان العمل وإعادة العدد والأدوات إلى أماكنها بعد تنظٌفها 

 
 ظروف الأداء :

   الخامات :

 . مم 104مم بطول  05صلب طرى قطر حدٌد  -

 أدوات تنظٌف. -سوابل تبرٌد  -زٌوت  -
 

 :/ الماكينات / الأجهزة العدد

 ○05×  3شطف قلم  – قلم قطعٌة عدل - )داخلى وخارجى( أقلام خراطة مختلفة -  مخرطة عامة بملحقاتها -
 ظرف مثقاب -قلم ترترة  –داخلى(  -ى خارج) مربعقلاووظ  قلم - داخلى( - ىخارجمثلث )قلاووظ  مقل -
 . (مبطط -)مثلث مبرد  - بنطة مراكز –

 :تسهيلات أخرى

 -مثلث )قلاووظ  ضبعة سن - فرشة للتنظٌف - رسم تشغٌلى - مم 4.1قدمه ذات ورنٌه دقة أدوات قٌاس و  -

 . ٌةقانظارة و -نماذج مشغولات مقلوظة ومجمعة  - (مربع
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(مربع – مثلث) تجميع القلاووظ الخارجى مع الداخلى( 3الرسم التنفيذى: للتمرين رقم )  

  لً بالأبعاد الموضحه بالرسمتنفٌذ التمرٌن التاالمطلوب: 

 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأبعاد بالمللٌمترات
مم      4.1± التفاوت العام: 
                                                              2▼التشطٌب 

 مم باب واحد 4ربع خ قلاووظ م
 

 مم  2.5 خ ثلثقلاووظ م
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 مم 4.5ترترة 



- 62 - 

 خطوات التنفيذ : 
 والبٌبٌة . المهنٌة السلامة وتعلٌمات قواعد وتنفٌذ الوقاٌة ومهمات ملابس استخدم .1

 . المخرطة فى الآمان أغطٌة جمٌع وتثبٌت ، ومعتدلة منتظمة كافٌة إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغٌلها تجرٌبٌا بدون شغلة . للعمل العامةطة ز المخرٌجهت .2

 قراءة الرسم التنفٌذى ومعرفة علامات التشغٌل والتفاوت. .0

 (.الخرط العدل - إستعدال الوجهٌن -فى )القطر د طول المعدن المراد ازالته ٌحدتالخامة و أبعادقٌاس  .5

  الخامة من طرفها وسندها بالذنبة وعمل الأتى:ربط  .6

  .مم  04على  الخامة تصفٌة قطر -

 مم . 30مم على قطر  52تصفٌة طول  -

 مم . 14مم على قطر  5تصفٌة طول  -

 مم . 30مم على قطر  52تصفٌة طول  -

 مم )أرضٌة القلاووظ( . 34مم على قطر  5الخلخلة بطول  عمل -

 كما بالتمرٌن السابق . مم 0بخطوة  المربعظ ووقلاعمل ال -

  . مم وثقب المركز 145وتصفٌة الطول على مم وإستعدال الوجه  140قطع العامود بطول  .0

 . مم 34مم على قطر  04ربط العامود وتصفٌة طول  .4

 .○05×  3شطف وعمل ال مم )أرضٌة القلاووظ( 16.5مم على قطر  5عمل الخلخلة بطول  .9

 . مم  4.5، وعمل الترترة  مم كما بالتمرٌن السابق 3.5بخطوة  المثلثعمل القلاووظ  .14

 مم مع توازى السطحٌن لكل منهما . 34كلا منهما على طول  فصل الجلبتٌن وتصفٌة .11

 أولا: القلاووظ المثلث الداخلى:

 . ثقب وتوسٌع الثقب لعمل القلاووظ الداخلى -

 : قبل الثقب ٌتم حساب القطر الداخلى كالأتى -

 ( 1.2× 3.5) -34( = 1.2× )خ  –القطر الداخلى= قطرالقلاووظ الخارجى 

 مم 16.4= ، اى  16.05=  34-2.35= 

 مم . 3.5بخطوة قلاووظ  الداخلىقطع القلاووظ المثلث  -

 الداخلى: المربع: القلاووظ ثانيا

 . ثقب وتوسٌع الثقب لعمل القلاووظ الداخلى -

 (3قبل الثقب ٌتم حساب القطر الداخلى ، وعمق السن = )خ/ -

 مم . 0قطع القلاووظ المربع الداخلى بخطوة قلاووظ  -

 . ود وعمل التشطٌب الخارجى والشطوف والترترةركب الجلبتٌن على العام .13

 تشطٌب القلاووظات تشطٌبا جٌدا . .12

 مراجعة المقاسات ودرجة التفاوت وجودة التشطٌب . .10

 إٌقاف المخرطة والتؤكد من فصل التٌار الكهربى وتنظٌف الراٌش . .15

 . العمل مكان وتنظٌف الزابدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .16
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 (Referances Listجع والدوريات )  قائمة المرا

 
 هكلر أند كوخ.  تكنولوجٌا تشغٌل المعادن -1

 أ.د / أحمد سالم الصباغ.   تكنولوجٌا الورش -3

 أحمد زكً حلمًأ. د   تكنولوجٌا الخراطة نظري وعملً -2

 مشروع المعاٌٌر المهنٌة المصرٌة   لعملٌات الخراطةالحزم التدرٌبٌة  -0

 بالتعلٌم الفنى والتدرٌب المهنى المصرى   أساسٌات التشغٌل المٌكانٌكى -5

 .(العملٌات الصناعٌةفى  أعمال التشغٌل بالخراطة) الموسوعة العربٌة -6

 شبكة المعلومات الدولٌة )الوب ساٌت(. -0

 العام الحدزَثً 
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